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LA INCIDENCIA DE LA DEGRADACION POLINICA EN LA

INTERPRETACION DE LOS ESPECTROS POLINICOS: TEST DE FIABILIDAD
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RESUMEN

Se resallta la necesidad de establecer un"test de Fiabilidad"
para los andlisis del polen centenido en suelos y sedimen-—
Les, de mads que el registre pelinico se pueda correlacicnar
con el paisaie vegelal. Se describe uwn test sencille, discu-
tiendo sus distintes aspectos. Se incluye una tabla de
datos con los resultades de 47 anadlisis efectuades en suelos
de Cantabria, les cuales sugieren que sdlamente ze chtienen

tegisti os polinicos razonahlemente {iables cuande los suelos

preasentan M.0O. 2104 desablenente M.0. 53304 v relacién C/N>10.

FPalabras clave: andlisizs polen, test de fiabilidad, palino-
logia.
ABSTRACT

It ie propesed that the interpretaticn of peollen analyses in
seils  and sediments regquires a previous "reliability test"
s that the pollenr preserved can be related with the
contenporanecus vegetatiocn., A simpls test is  described, on
the basis of the resulte cf 47 analyses of scils from Canta-
brig.These analyses soggest that reliable pellen records are

proserved only when QUM 210%,prefefable UM, 230%and C/N:10,
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INTRODUCCION

El pelen foarmzx pstle de loas =odimentos depositados sobre la
super{ficie terrestre. Sin embar go sU depesicidn vy
conservacidén presenla particul aridades gue le diferencian de
los sedimentos mineraloes v, por elle, le investigacién schre

2zl mizsmo debe atender & esbtas particol:ao-idades.

na de las caracteristicvas zedimenteldgicas del polen es su

Tacil delterigre. Sabemos que los miner ales que componen los

sedimentos tilienen wuna  largs wvida, incluso ean  términcs
gecldglrues, pudidndose meguir oon cierta facilidad su

avelucién. En el caso del pelen las cosaz son muy diferentes
pror tratarse de un  cocmponente de wvada corta, salvo
exrwepcicones. Ademés se ve afectadoe tante por la accidn qui-

mica comé por la bielégica que pueds  incluso destruirlo.

Debide al hallazge te esperazs pertenccientes al Palecsoico,
se ha desarrollado en muches adobitos la falsa idea de una
lirga vida, incluso es (recuente cic hablar de la indestruc-
tibilidad de la cubigrta externa del pelen, la exina. Esto
o es extrictamente cierte, ya que =i ne se  hubieran des-
lruide las esporas desde el Carbeniflers hazla el momento
actual , nes encontrariames con importantes depdésites. Sin

embargeo, nunca se ha encontrade  algdn yacimiente gue pueda



constalar  por U importancia  este exitremo; s1mplemente
frat e el polen, @0 gencn aly biene una  corta vidao O partir
o palas consider aciosnes Nes proponemes gstudiar los as-

pelos méa visibles gque rsuulan tal degradaci £,

FACTORES QUE CONTROLAN LA DEGRADACION DEL POLEN

Fuoooun antente de conocer locs mecanisascs gque rigen la

degradacidn del pelen v @speras para zaber  hasta qué punto
el espectre polirnice de wun suele o3 dndicador de la
flera gLLe: e ha sriginade, proponemos 1 a hipdétesis

consistente en afirmar gue "el polen es destructible siempre
que esté sometido a la accién oxidante o microbiana". En ba-
z@ a 2llc, cabe esperar que sélo se detectard la presencia
de pelen en la nedida en gque @1 medie ne permita el desarro-
e de lae actividad micrebiana, ni la accidén oxidante. Este

Lipe de condiciones se dan proferentemente en medios de alta

acides vy anagrcbics.

Mara verificar esta hipdtesis hemps analicado 47 muest) as de
sueles gue cubren la superficie de la cuenca del Valle del
ric Mansa (CANTARRIAY. los resultados obtenides hasta el mo-
mente  muestran que  los suslos  aercbics con pll basice se
azocian & una  baja densidad de pélenes e incluse puede
paperarss que muches de édstes  sean eztériles. Sin embargo,
cuands el pH es baic v el medi o anagrobic, se pusde  en-
contirar densidades elevadas de polen. También hay que se-

alar que el pH neuatro ¢ ligeramente Acido es wun indicati-
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coder densidades pebres (tabla 1) .

TEST DE FIABILIDAD

e estd en nuestro  Andime descalifical la ntilidad de la
Falinclegia comt ciencia auwiliar de 1lecs estudics del
Coaternariocy lo qgue se pretende es hallar indicadores que

ayuden a interpretar los datos gue proporciona.

Cuando s analiza o suelc cualquiera no  =sabemos con

prackitbuad  &n ol

-

5 punto de su evelucién se  encuentra
la materia organica v, como parte de ella, el pelen. For lo
Lanta, generalmeneta. no podemes asequrar si 21 espectro
pelinico gue se desprende de diche analisis es el que
realmente lo produdic ¢ 51, por el coentrarie, faltan pélenes
que =& han degradade en el transcurse del tiempe v que van a
dar lugar a cenfusiones poeor las posibles wvaloraciones errod-

neas que de ello se dosprendan.

En este trabaic se propone un test de fiabilidad, gque per-—
mita aproximarnes a la realidad del estade evolutivo del
sedimento v asi conccer en gue grade el espectre hallade re-
fleja la 1luvia de polen inicial. Dicho test consta de . tres

ensayoes: pH, materias organica 5y la relacién COML

Fl primer ensayve consisto en meditc el pH de la ouwestra para
clasificar les zedimentos en dcides ¢ basices. Leos primeres

estaran en condiciones de presenltar cantidades de pelen



signt ficativas, sin embargs, =i el pl es bédsicc parece acon -
s ijabil e desechar la muestra,incluss en la mayoria de 15 ca
s eatdéaril. For le tante son leos  sedimentces acides

selar e Tes gue se debe proseguis la realizacidn del Ltesk,

| cgheavsc  siguiente revel a2l porcentaie de materia
wganica presante on 1o mnuestra. Mruebas realizadas en el
laborateric nes  han permitide cenocer la correlacidn exis
Fiepat e it @ maleimiag o gindoa v densidad pelindeca, campr obhan
dose ez esta s osbtrecha  entre unag ctia. I am
Bién hewss podide sbhservar la existencia de dos  puntos cri-

Lices correspondientes & umbrales ooy significabives.

El valor del umbral infericr de la matoria croanica le hemos
situade préximo al LOW (8ALAS 1287) ., por debaic del cual se
comprueba gue la degradacién del polen es muy  elevaday in-—
cluse en determinadas ccasiocnes la muestra ne presenta péle-
nes, ¢ en tede casoe, son demssiade escazes para un calculo

estadistico aceptable.

El umbral superio s sibtaas en el 30U, per encima

caleor  puede  asegurarse, ceon gran certeza, gue =21 espectro

palinice que =se ocbtenoga es o epresenlative de

vegetal gue 1o produje, hien entendide qgue oes referimos a

espectiros corregidos, es decir, & aguellaos en 1o

intreducido factoeores de correccidn derivades de la pelini-

racidn especifica, de cada especie,la degradacidn diferen-

cial de estas esoerie, ebo.

de cuyo

la cebertera

e ogque se han
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lLas muestras cemp endidas entre les des nnmbr ales aencionados
pueden meicrar  senziblemsnte los resultades desde el punte
de vista estadistice, empleande el procedimi=nto de concen-—
tracidén de pdlenes en liguidos denscs, (GIRARD,1946%). En to-
o casa. s& dehon tenar on cuenta las rveser vas debidas cuan-—
de se efectuen comparaciones entre mébtedos diferentes. En
reaslidad los umbr ales sedalades pueden variarse  algo (valo-
res infericres al 1O% & al T ), pere este ne siempre es
aszi per lo que se han preopueste les valores citados para

mayer seguridad.

El tercer onsaye consisbte on oconocer la relacién C/N. Por
las pruebas realiradas en el laberatocrio, y gque se muestran
en la  tabla 1, puede aflirmarsze  con una tazonable seguridad
que valeores de O/NLO son caracteristicos de ambientes en
los que el pelen puede haber se degradado, de manera que la
fiabilidad que nos merece  dicho espectro es muy
baja, mientras gque en la relacidén C/N:10 la fiabilidad es
bastante mas aceptable, aumentande a medida que este valor
w«e incrementa. El1 centenido en nitrdgenoc, por si sélo, no

resulta un indicader =zignificalivo.
DISCUSION DE LDS RESULTADDS DBTENIDOS
L.a hipétesis que sostenemos se  encuentra dentre del esquema

gue para la evelucién de la materia organica ha desarrollado

DUCHAUFOUR (1224) , figura 1. Segun este aubor la materia eor-—-



gérica fresca puede seguir dos camifioss une, la minet aliza-

cién directa v, otre, llegar a esd minealizacidn pasando por
i prorese predsio de hunificacidn. En les suelcos de nuestras

vatitudes  (templades y himedos) dificilmente s completa la

siner alizaci S, debide ol desarrollo de ambientes anaerobios

Filganasdas  por la  falta de sireaciédn, encharcamiente del

wele, presencia de gases o cosmpuestcs 1reductosres, elevada

aitider ., atco.

co2

M.0.F. 804

_PD4
HUMIFICACION MINERALIZACION PRIMARIA _NH4

REORGANIZACION MINERAL

MINERALIZACION SECUNDARIA

coz2 S04 POD4 NH4 NO3H
MrMag. 1

(Duchaufour, 1984)

En estas u ctras situacicnes similares, una fraccién de la

materia crganica se mineraliza y el reste pasa al estado de

humuzs, siendc en este Gltime estade dende podemes esperar la

existencia de cantidades apreciables de polen. De ahi que
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havamesz piepueste el andlisis de 1s maleria corganica como
indicador, tante de la densidad polinica como de la
fiabilidad del espectre pelinice que a partir de é¢1 se
desprenda. Mo seria necesaric tener en ruenta esta degrada-
ci&n s5i ne fuera porque no es  la misma en tedas las espe-
cies, habiéndose obeervade un  precese de degradacién dife-

rencial.

Los primer ¢s resultades chtenidos en los ensayos que hemos
realizado &n el laboraterio, gque auin no sen concluyentes,
nos sehalan la exisloncia de esta degradacién diferencial,
permitiéndencs deducir que =edimentes con valores inferiores
al 10% en materia osrgdnica pueden ocenducir a conclusionesl
erréneas. De la misma manera ne necesits mayoer discusién el
umbral superior del 70% coms altamente fiable, {(DUCHAUFOUR,
19843 . Mayor interds tiene oonecer la fiabilidad que puede
esperarse de les vsaloes comprendidoes entre ambos umbrales,
per ser @]l intervale en el cual s encuentran la mayeria

de leos sedimenteos analizadoss.

Fara los edafélogos, los valores infericres a 10 en 1la
relacién C/N  son debides a gue las condiciones del suelo
favorecen la mineralizacidén y con  valores superiores a 10
dsta se ve frenada, favoreciéndese la humificacién. Efecti-
vamente, hemcs cemprebade este extremc vy verificado que la
relacidn C/N es un indicador valido para cenocer el estado

de degradacidén del polun.



Dhridamente, si el contenide en materia orpdnica es alto y
ademas la relacidén C/MN también lo es, las cendiciecnes seran
sl tamonte faverables para pensar que 21 polen ha sufrido una
debil  degradacién vy por ells e©) espectro pelinico corres-—

pends s una imagen representativa de la realidad floristica.

Hemes consideradas el pll come paréametrz indicative del estado

E‘.-
ot

la maleria crgénica en los sueles , porgue un valor

Baic del misms nes aseqgura que 1a vida microbiana se ve di-

fcultada al dgual que los precescs gquinmicos de  oxidacién.
Ern estas condicicnes les teiides vegetales capaces de resie-
tir dicha acidez: no ze degradardan: este es el caso de la cu—
bierta externa del pcolen, (exina). Sin embarge, cen valores
neuwtres o  ligeramente adcides no  es posible confiar en la
permanencia de los  granos pelinicos, poer le que es preciso
ctectuar les otros des ensayocs propuestos con el fin de con-

firmar la posible existencia de polen.

CONCLUSIONES

El pelen se degrada cemo cualquier  otbtro componente de la
materia crganica, eucepte en ambientes anaerchics de acusada
acider. Son estos sedimentes los gque ofrecen una fiabili-

dad adecuada para €] andlisis del espectre pelinico.

lee estudics edafédlegices referentes a la evelucidn de

la materia corgéanica de  les  sueles noes facilitan la
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euplicacidn de la mayor o mener presencia del polen en los
mismos y por lo tanmtce debe tenédrseles en cuenta a la hora de

razonar les espectrss pelinicos.

l.as muestras de suelos cuyo porcentsie en materia organica
s@ aleje del caracteristiceo de los histoscles deben ser
sometidos a un teszt de fiabilidad para conccer la bondad del

wzpecli o polinice gue pesterigr mente se realice.

La cuantificacién de los valores critices que marcan los um-
brales de seguridad, dentro del  test de fiabilidad, deben
ser mejor definidos mediante su aplicacién a otros diferen-—
tes anbientes, hasta gue se censigan valores mas precisos

y de aplicacién mas gensiral.
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RESULTADO DE LOS ANALISIS QUIMICOS Y PALINOLDBICOS

EFECTUADDOS EN EL VALLE DEL RIO NANSA. TABLA 1.

M de ptl on %oMa.D. “ N C/N Presencia
muestira agua oidable e pelen
1 74574 & 4 &0 0y 32 7,8 1
& Ak | Jy0 Oa.17 19,9 1
=i 7 400 1&.Z0 5 P 12,4 1
4 .55 11 450 G459 s B 2
s 70T B, 70 0,42 12,0 1
& 4, b7 14,70 0,51 15,8 2
7 9,34 20,10 1,00 14,6 2
a 4,2 15,10 0,89 9,9 2
? 4,13 29,008 1433 12,7 2
10 4,07 19,10 @y 71 12,32 2
11 4,91 12,70 0,63 $147 2
s 4,14 13,480 0,5 14,1 2
13 4,70 18,10 0,40 26,7 2
14 4,00 o8 S50 1,60 (2.9 =
15 4,07 16,10 D471 13,2 2
1& 4,4% 10,50 0, & 1%,8 2
17 6yl 8,70 0,76 b7 E
18 4,39 16,490 0,72 1342 2
17 7,449 7480 Qymd a,7 1
20 b 460 a, o0 0,48 >R 4 1
=1 PaRsir 11,00 0,64 10,0 E

22 5,36 o, 00 0,45 10,7 2
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23 5,85 ., A0, : 0456 17,6
29 7463 4,30, 0,20 1159 .
25 3 | &y 20 Gy T 10, b
26 &H 4,03 6HL A0 0,15 8,8
27 Tyt 4, &0 0,34 747
4 2 7y 37 4,40 0y 25 10,
29 7401 3 gk 0,2 8,0
a0 by 75 1 (1] 0,0 744
3 | 4,60 D0 0,54 10,3
%3 1,44 7 .50 04 A3 10,1
R 1,354 &g A0 O, 273 16,2
31 1,37 1,50 0,07 1255
51 1,048 17,40 1,20 7,8
.73 4,44 Sy M2 0,29 17,8
57 1,28 &y IO [0 17 21,5
e 4,42 5,50 0,15 21,3
AL 4,09 17,30 1,08 Dy
A0 1,73 Ty 70O (A 8 ) 4.1
a1 4,78 2,70 0y 20 7,8
42 3,84 29,20 1,31 13,0
13 S421 & F0 0,02 747
a1 i 0,50 0,10 257
45 7407 5,40 0, 5 &5
16 Z,81 29,80 0, 80 29,0
17 T,9% 17,00 0,55 18,4

Frestéril. 1: inapreciable. 2: escasc. 3@ abundante

i
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