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RESUMEN

Los valles de fondo plano ('"vales'") es uno de los modelados mAs abundan-
tes en el sector central de la Depresién del Ebro. Debido a la alternancia de
periodos de sedimentacidén y de incisién se han generado tres niveles de vales
que estan encajados unos en otros. A causa de la incisién actual puede obser-
varse las caracteristicas de los rellenos de estos modelados. Se encuentran
constituidos por alternancias de gravas, arenas y limos que presentan estructu
ras sedimentarias variadas. A partir de ellas se deduce que el relleno se ha
producido fundamentalmente por los aportes longitudinales del valle mientras
que el de las vertientes es escaso. A partir de los restos arqueoldgicos conte
nidos en estos niveles se deduce que la edad del final de la elaboracién del -
mads antiguo de ellos es postromana y previsigoda. El intermedio puede ser post
medieval y el tercer relleno debe ser de edad muy reciente. Las causas de la -
alternancia de periodos acumulativos y erosivos, se deben a una interaccidn en
tre los procesos climaticos y antrépicos. B

Palabras clave: Valles de fondo plano, relleno, incisién, restos arqueolégicos,
accidn clima-hombre.

ABSTRACT

In the central Ebro basin the infilled valleys (''vales'") are a very frequent
landform. We find three different levels of infilled valleys because of the se-
dimentation and incision period alternance. The sediment characteristics can be
observed because of the actual gully. They are formed by gravels, sands and
silts levels with a great variability of sedimentary structures. The sediments
have a fluvial origin. The slope contribution is limited. The archaeological
fragments include in these sediments give a post-roman previsigothic age for
the old one. The second one could have a postmedieval age. The youngest has
been produced in recent times. The sedimentation and incision period alter-
nance are produced by the interaction between climatic and human action

Key words: Infilled valleys, fill, erosion, archaeclogical fragments, climate-
man action.
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INTRODUCCION

El drea objeto de estudio se sitia al sur de la ciudad de Zaragoza, abar-
cando el tramo inferior de la cuenca del rio Huerva que queda limitado entre
ésta y la localidad de Botorrita. Esta zona se halla enclavada en el sector cen
tral de la Depresidn del Ebro. los materiales aflorantes son de edad nedgena
y estén constituidos por alternancias de yesos, limos y margas en la zona nor-
te, mientras que en la sur se observan, principalmente niveles de yesos y are-

niscas. La serie finaliza en ambos sectores con un tramo calcéreo (Fig. 1)

Desde un punto de vista geomorfolégico se observa que con posterioridad al
relleno nebgeno de esta cuenca, se produjo durante el Cuaternario la instau-
racién de la red fluvial con las directrices que presentan en la actualidad.
Este hecho trajo como consecuencia, por una parte la formacidén de relieves es
tructurales, y por otra la generacidn de varios niveles de terrazas y glacis
encajados. Durante el Holoceno se producen una serie de etapas en las que al-
ternan periodos de sedimentacidn y de erosidn. Esto produce la formacién de
tres niveles de relleno de valles de fondo plano y sus correspondientes depési
tos de vertiente. En las zonas de enlace de estos valles con el principal del
rio Huerva se generan conos de deyeccidn que estan relacionados con la terraza
inferior de este curso. En la actualidad, todos estos modelados estan sufrien-

do una intensa incisidén lineal.

Los estudios realizados en esta zona sobre los valles de fondo plano (vales)
holocenos no son muy numerosos. Algunos de ellos, inciden de manera especial
en la génesis del relleno de los valles de fondo plano (LLAMAS, 1962 y TORRAS
y RIBA, 1968). Otros se ocupan especialmente del nimero de niveles que se han
desarrollado en ellos, asi como, de su datacidén (van ZUIDAM, 1975; BURILLO et
al, 1985; 1986). En este trabajo analizaremos las caracteristicas de los re-
llenos que constituyen las vales y a partir de ellas se intenta aportar nuevos
datos que nos aproximen a su génesis. A partir de los restos arqueolégicds en-

contrados se datarid de modo aproximado la edad de estos depédsitos.

CARACTERISTICAS GENERALES

Los valles de fondo plano (vales) son muy abundantes dentro de esta érea y
se presentan disectando las plataformas estructurales carbonatadas de toda la
zona. Su trazado en general es meandriforme y forman redes dentriticas. En la
actualidad se hallan disectados por barrancos de incisién lineal lo que permi-
te observar las caracteristicas del relleno. En varias de las vales estudiadas

se han reconocido hasta tres niveles de acumulacién que se encuentran encaja-
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Fig. 1.- Situacidn geografico-geolégica de la zona estudiada. 1.Meso-
zoico. 2. Mioceno detritico. 3. Mioceno yesifero. 4. Mioceno
calcareo. 5. Glacis pliocuaternarios y cuaternarios. 6.Terra
zas cuaternarias. 7. Rellenos de valles de fondo plano (sim=—
plificado a partir de RIBA et al., 1970 a y b)



286

dos entre si. La altura del techo de estos depdsitos es de unos 12 m. para el
superior, 3-4 m. para el medio y 1 m. para el inferior. El mds importante de
todos ellos es el superior, por su mayor potencia y el elevado nimero de aflo-
ramientos que se encuentran. A continuacidén se describen las caracteristicas

més significativas de cada uno de estos niveles.

Nivel superior

Tras haber estudiado un elevado niimero de afloramientos de este relleno, se
han elegido dos de ellos por considerar que las caracteristicas que presentan
son representativas. En el primer corte situado en un valle préximo a Maria de
Huerva (Fig. 2) se aprecian sobre los depdsitos nebgenos dos superficies erosi
vas. Sobre la primera se disponen gravas cuaternarias mediante estructuras ca-
naliformes superpuestas. Afectando a estos materiales y a los nedgenos se ins-
tala una segunda superficie, que se encuentra tapizada por materiales finos de
vertiente en los que se intercalan gravas e incluso algin bloque paralelepipe-
dico de arenisca. Sobre esta superficie se disponen gravas, que en su base care-
cen de estructuras sedimentarias, tan s6lo presentan en ocasiones imbricacio-
nes de cantos. Por encima de las gravas hay un tramo en el que alternan éstas
con arenas y limos. En los materiales finos se aprecia la existencia de clim-
bing ripples y laminacién horizontal. Finalmente hay un predominio claro de
materiales finos en los que se encuentran ¢limbing ripples, laminacion horizon
tal, laminacidn cruzada y pequefios canales. La parte superior estd recubierta

por depdsitos de vertiente.

A partir de estos datos pensamos que inicialmente existe una etapa de inci-
sién sobre el Nedgeno. Se produce el depdésito de materiales generados por cana
les que divagan. Posteriormente se observa un nuevo periodo de intensa incisién.
Esto da lugar a la formacién de depésitos de vertiente contemporéneos a la ins
talacién de un canal que produce depdsitos de relleno de canal, barras y llanu-
ra de inundacién. Estos Gltimos predominan a techo del relleno y al alejarse

de la paleovertiente.

El segundo afloramiento se encuentra en un valle localizado entre Santa Fe
y Cadrete. Se observan en su parte inferior gravas con pequefios canales, imbri
cacidén y estratificacién cruzada. En general disminuye el tamafio de las gravas
hacia el techo del tramo. Sobre é1 se disponen arenas y limos con algin relleno
de canal constituido por gravas. Se observan ripples de oscilacién, climbing
ripples, laminacién flaser, laminacién cruzada de bajo angulo, laminacidn hori
zontal. Por encima se sithan niveles de gravas con estratificacidén horizontal,

canales y estratificacién cruzada. Sobre este tramo se encuentran de nuevo gra
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vas con estratificacién horizontal y ecruzada y que lateralmente pasan a arenas
y limos que contienen algin nivel discontinuo de gravas. S6lo se ha apreciado
estratificacidén horizontal. Estos materiales han sido parcialmente erosionados

por un canal que se halla relleno de gravas con estratificacién horizontal (Fig.3).

En este perfil hemos diferenciado varios episodios en su formacién. El1 pri-
mero de ellos comienza con depdsitos de barra sobre los que se instalan sedi-
mentos correspondientes, en general, a la acrecién vertical de la misma, si
bien esporadicamente se observan canales intercalados en ellos que son conse-
cuencia de pequefios incrementos en 1a energia del medio. El segundo episodio
se inicia con una reactivacién de ésta encontrandose depésitos de barras
y de relleno deé canal. Hacia techo los depdsitos de barra pasan late
ralmente a sedimentos mas marginales del cauce en los que esporadicamente apa-
recen algunos pequefios canales. Finalmente estos depdsitos han sido erosiona-

dos por la accién de un canal.

En otros cortes que se han estudiado, ademds de las estructuras ya citadas,
se ha apreciado la existencia de ripples de corriente y de estructuras de car-
ga. Sin embargo, pensamos que a la vista de todos los afloramientos observados
los hechos mas importantes que hay que resaltar son, la frecuente presencia de
rellenos de canal que se superponen unos a otros indicando una importante di-
vagacidén de este medio. Otra caracteristica es la existencia de una superficie
erosiva importante que afecta a estos sedimentos fluviales lo que permite dife
renciar claramente dos episodios. Tanto ésta como la que afecta al Nebgeno se
encuentran recubiertas por materiales detriticos que son debidos a procesos de
vertiente. Una parte de ellos pasa a engrosar el relleno sedimentario de las

vales.

Nivel medio

Los restos de este nivel de relleno son escasos. Tan sélo se han encontrado
con claridad en uno de los valles de fondo plano cercanos a la localidad de Bo
torrita y en los situados en las inmediaciones de Maria de Huerva. Como ya di
jimos la potencia media de este nivel es de unos 3 m. y estd constituido por
gravas que se disponen erosivamente sobre el Nedgeno. Estas alternan con nive-
les de arenas y limos. A techo del depésito predominan los materiales finos pe
ro dentro de ellos se observan rellenos de canal constituidos por gravas de
hasta 20 cm. de longitud. Se ha reconocido estratificacién horizontal. Existen
variaciones laterales de facies muy rapidas. Estos materiales parecen proceder

de la removilizacién del relleno superior.
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Nivel inferior

Se ha observado en todos los valles que se han analizado. Estd constituido
por gravas, principalmente, y también por niveles de arenas y limos. Esporadi-
camente, aparecen bloques englobados en estos depésitos. Presentan estratifica
cidén horizontal, laminacién cruzada de bajo angulo, ripples de corriente e im-
bricacién de cantos. Ademads se han distinguido estructuras superficiales tales
como, scour marks, tool marks, costras salinas, grietas de desecacién, huellas
de organismos, marcas de lluvia y algal mat. A partir de estos datos y de que
es un nivel activo hoy en dia, parece claro pensar que se genera por la accién

de la dinémica de cursos de agua efimeros (PICARD y HIGH, 1973).

GENESIS DEL RELLENO DE LOS VALLES DE FONDQ PLANO.

Para la interpretacién del origen de estos depésitos hemos considerado tres
hechos fundamentes. En primer lugar los depésitos que se originan en la actua-
lidad debido al funcionamiento de corrientes efimeras. En segundo lugar las
asociaciones de las estructuras sedimentarias observadas en el nivel de relle-
no superior. Y en tercero los depésitos de regulacién de vertiente que han ido

asociados al desarrollo de los valles de fondo plano.

A partir de las caracteristicas generales de los distintos rellenos que se
han expuesto en el capitulo anterior, no parece muy arriesgado pensar que los
procesos que intervienieron en la sedimentacién del nivel superior de val son
similares a los observados en la actualidad para el nivel inferior. Si bien
pensamos que la energia de aquellas corrientes efimeras pudiera ser mayor que

la de la actual.

En resumen, la mayor parte de los materiales que estan rellenando los va-
lles de fondo plano, tienen su origen en corrientes fluviales efimeras. No obs
tante, existe también aporte de material procedente de las vertientes. Esto se
deduce por una parte por el estudio del modelado, en el que se aprecia el en-
lace de la vertiente con el fondo del valle y por otra por el analisis de va-

rios de los perfiles estudiados.
DATACION

Englobados en los niveles de valles de fondo plano, conos de deyeccidén aso-
ciados y algunos de los niveles de vertiente, se han encontrade restos arqueo-
légicos que aportan datos acerca de la edad de la elaboracidn de estos depési-

tos. En nuestra &rea de estudio, existe un buen nimero de yacimientos arqueolé
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gicos de distintas edades. En algunos casos, restos de materiales procedentes
de los mismos han sido removilizados y se encuentran interestratificados (gene-

ralmente a techo) entre los depdsitos correspondientes a estos modelados ya men

cionados.

De esta manera en las vales proximas a Botorrita se han encontrado fragmen-
tos de ceramica de época ibérica y romana incluidos en las vertientes y relle-
nos de val de la zona. En Maria de Huerva existen dos villas romanas recubier-
tas por un cono de deyeccién formado a partir del relleno superior de una val.
En la vertiente que enlaza con este relleno hay un enterramiento de la Edad de
Hierro. Finalmente en las proximidades del Monasterio de Santa Fe, en un cono
de deyeccién procedente de un relleno superior de val se encuentra una necrépo-
lis de edad visigoda y una villa romana. Por lo tanto, la edad de la elabora-
cién del relleno superior se ha producido posteriormente a la época romana y ha

concluido antes o contemporéaneamente a la ocupacidn visigoda.

Respecto a los dos niveles inferiores, en la mayoria de las ocasiones en

que se han encontrado restos arqueocldgicos procedian de la removilizacién del
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Cuadro 1.- Edad de los yacimientos del area estudiada y de otros -
puntos préximos a ella (segin SORTANO y GUTIERREZ, 1983;
BURILLO et al., 1985 y SORTANO, 1986). Con una cruz se
indican los depésitos de val y con un asterisco los de

vertiente.
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superior. Sin embargo, en otra val préxima a Maria existe un testar medieval

que se extendia sobre los depdsitos superiores y medios. Segiin ésto la edad del
nivel medio seria postmedieval. El nivel inferior, que se encuentra a 1 m. apro
ximadamente del fondo de los actuales barrancos, es de edad muy reciente. A mo-
do de resumen en el Cuadro 1, podemos ver las edades de los yacimientos existeg
tes en la zona estudiada y en otros puntos cercanos a la misma. La situacion de

cada uno de ellos esta indicada en la Fig. 1.

Como podemos ver las edades que se obtienen del nivel superior para esta
drea, es siempre postromana. En Mediana (BURILLO et al., 1985) encuentran dos
rellenos, pero el mas reciente contiene los mismos restos que el superior, con
lo que no se puede determinar su edad. En varias zonas de la Cordillera Ibéri-
ca (BURILLO et al., 1983) observan una etapa del Bronce medio y otra medieval.
En los trabajos existentes en el area mediterrénea (VITA-FINZI, 1969; BUTZER,
1980; HEMPEL, 1982 y 1984) se sefiala la existencia de una o dos etapas de re-
lleno, siendo la segunda de ellas siempre de edad postmedieval. Mas reciente-
mente, BRUCKNER (1986) indica que en los depdsitos aluviales del sur de Italia
se observan tres niveles, estando datado el primero de ellos entre el x. IX
a.C., y s. II d.C. De los otros carece de restos para concretar su edad pero

piensa que el dltimo se formaria en los s. XIX y XX.

Resumiendo, a partir de todos los datos que se han expuesto ¢omprobamos
la existencia de al menos dos periodos acumulativos separados por etapas erosi
vas cuya edad oscila entre postbronce-postromano para el primero y una posible
edad postmedieval para el segundo de ellos. El1 tercero gque hemos hallado co-
rresponde, probablemente, a las oscilaciones que experimenta el actual barran-

co y por lo tanto su edad es muy reciente.
EVOLUCION

Posteriormente al relleno parcial de los valles en V que produce la forma-
cidén del nivel superior de val (generado como dijimos por aportes longitudina
les fundamentalmente aunque tengan una pequefia componente transversal) se de-
sarrolla una etapa erosiva que lleva consigo la génesis de nuevos barrancos en
cajados sobre el relleno, configurdndose de nuevo pequefios valles de paredes
muy escarpadas. Se produce otra etapa de acumulacién de material generandose
el segundo de los rellenos. De nuevo éste es erosionado por barrancos. En la
actualidad, éstos se encuentran ya encajados sobre los aluviones. De ahi que

consideremos la existencia de un tercer nivel,

Intentar explicar cudles son las causas que provocanestas alternancias de

periodos acumulativos y erosivos es bastante complejo. Parecen ser resul tado
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de la interaccién que existe entre la influencia que ejerce el clima y el fac-
tor antrépico. Aguellos autores partidarios de la influencia fundamental del
clima, aducen la casi contemporaneidad de los rellenos a lo largo de extensas
areas, como el Mediterréneo por ejemplo (VITA-FINZI, 1975; JORDA Y VAUDOUR,
1980). Sin embargo, LAMB (1982 a y b) demuestra que las variaciones climaticas
en Europa producirian escasos cambios en las zonas mediterrianeas. Ademés se ha
comprobado que las etapas de relleno no tienen la misma edad en todo el &mbito
mediterrdneo. Por ello muchos autores piensan que la accidén humana tiene mayor

importancia en la acumulacién de estos depdsitos (BELL, 1982).

Pensamos que durante la formacidén del primero de los rellenos la actividad
humana no seria tan intensa como para provocar los potentes rellenos que se
encuentran en la actualidad. Su génesis vendria conectada con un clima frio.
Tal vez durante el trénsito del periodo Sub-Boreal a Sub-Atlantico. La etapa
de incisién subsiguiente coincide con un clima mis cdlido. Las otras dos eta-
pas acumulativas si se han podido ver favorecidas por la accién humana que de
bié de ser importante en toda la zona. Sin embargo, como indica BRUCKNER
(1986), dicha accidén no hubiese sido tan nefasta si no hubiese existido un
clima en que tras largos periodos de sequia se producen lluvias de gran inten

sidad lo que implica una aceleracién importante de la actividad erosiva.

BIBLIOGRAFIA

BELL, M. (1982). The effects of land use and climate on valley sedimentation
En HARDING (ed.). Climatic change in later Prehistory, pp. 127-142.

BRUCKNER, H. (1986). Man's impact on the evolution of the physical environ-
ment in the mediterranean region in historical times. Geo-Journal, 13, pp.
7-17.

BURILLO, F.; GUTIERREZ, M. y PENA, J.L. (1983). La Geoarqueologia como cien-
cia auxiliar. Aplicacién en la Cordillera Ibérica turolense. Arqueologia
n® 26. pp. 6-13.

BURILLO, F.; GUTIERREZ, M. y PENA, J.L. (1985). Las acumulaciones Holocenas y

su datacién arqueolégica en Mediana de Aragdn (Zaragoza). Cuadernos de In-

vestigacién Geografica, Tomo XI. pp. 193-207.

BURILLO, F.; GUTIERREZ, M.; PENA, J.L. y SANCHO, C. (1986). Geomorphological
processes as indicators of climatic changes during de Holocene in the NE

Spain. Symposium on Climatic fluctuations during the Quaternary in the

Western Mediterranean Regions. pp.31-44.

BUTZER, K. (1980). Holocene alluvial sequences. Problems of dating and corre-

lation. En: CULLINGFOR[),DAVIDSON and LEWIN (ed). Timescale in Geomorphology,

== Lk T oA Talas UHEY e




293

HEMPEL, L. (1982). Jungquartare Formungsprozesse in Siidgriechenland und auf Kre

ta. Forschungsbericht des Landes Nordrhein Westfalen 3114, Opladen.

HEMPEL, L. (1984). Geodkodynamik im Mittelmeerraum wahrend des Jungquatars.
Beobachtungen zur Frage. Mensch und/oder Klima?. in Sudgriecheland und auf

Kreta. Geotkodynamik 5, pp. 99-140.

JORDA, M. y VAUDOUR, J. (1980). Sols, morphogénése et actions anthropiques a
1'époque historique s.l. sur les rives nord de la Mediterranee. Naturalia

Monspeliensia n? Hors Série Colloque de la Foundation L.EMBERGER sur "la mi-

se en place, 1l'evolution et la caractérisation de la flora et de la végéta-
tion circunméditerranéene". p. 175-184.
LAMB, H.H. (1982 a). Reconstruction of the course of pestglacial climate over

the world. en HARDING (ed.). Climatic change in later Prehistory, pp. 11-32.

LAMB, H.H. (1982 b). Climate history and the modern world. Methuen. 387 p.

LLAMAS, M.R. (1962). Estudio geoldgico-técnico de los terrenos yesiferos de la
cuenca del Ebro y de los problemas que plantean en los canales. Servicio
Geoldgico Min. Obras Piblicas. Boletin n? 12. Informaciones y estudios, 192

p. Madrid.

PICARD, F. y HIGH, L.R. (1973). Sedimentary structures of ephemeral streams.
Developments in Sedimentology 17, 223 p. Elsevier.
RIBA, O.; MALDONADO, A.; PUIGDEFABREGAS, C.; QUIRANTES, J. y VILLENA, J. (1970

a). Mapa geoldgico de Espafia. E. 1:200.000. Hoja n? 32. Zaragoza. I1.G.M.E.
Madrid.

RIBA, O.; VILLENA, J. y MALDONADO, A. (1970 b). Mapa Geolégico de Espafia.
E. 1:200.000. Hoja n? 40 (Daroca). I1I.G.M.E. Madrid.

SORIANO, M.A. y GUTIERREZ, M, (1983). Notas geomorfoldgicas de la regidén Muel-

Fuendetodos (prov. Zaragoza). Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Geol.) 81, pp.
99-110.

SORIANO, M.A. (1986). Geomorfologia del piedemonte ibérico en el sector central

de la Depresidn del Ebro. Tesis doctoral.Universidad de Zaragoza, 359 p.

(inédita).
TORRAS, A. y RIBA. 0. (1968). Contribucién al estudio de los limos yesiferos
del centro de la Depresidn del Ebro. Bol. del Inst. de Estudios Asturianos

n? 14.

VITA-FINZI, C. (1969). The Mediterranean valleys. Geological changes in histo-

rical times. Cambridge University Press, 140 p.
VITA-FINZI, C. (1975). Related territoires and alluvial sediments. en HIGGS
(ed.). Palaececonomy. Cambridge University Press. pp. 225-231.

VAN ZUIDAM, R.A. (1975). Geomorphology and Archaeology. Evidences of interrela-
tion at historial sites in the Zaragoza region, Spain. Z. Geomorph. N.F.,

19,3, pp. 319-328.




