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Resumen: En el verano de 1985 se llevd a cabo la excavacién en esta cavidad de la comarca del Baix Maestrat (Cas-
tellé). Los resultados de un estudio interdisciplinar, van a ser publicados in extenso en breve, con especial atencién
al desarrollo industrial del yacimiento, Sin embargo, adelantamos el presente trabajo que se centra en el estudio pale-
oambiental y geomorfolégico, incorporando el andlisis de microscopia electrénica destinado a verificar la presencia
de algunos elementos (como las formaciones de esferolitos) que, asociados a niveles orgdnicos y carbones vegetales,
han sido considerados en diversos trabajos como indicadores de actividad ganadera.

Desde el punto de vista del entorno climatico, los resultados confirman la existencia de un 6ptimo en el Holoceno
medio. Respecto al asentamiento arqueoldgico se sefiala una inicial ocupacién de grupos humanos con cultura neoli-
tica y economia depredadora y ganadera (ovicdpridos), al que se superpone una con restos de la Edad del Bronce.

Palabras Clave: Neolitico, Geomorfologia, Paleoambiente, Sedimentologia, Esferolitos.

Abstract: Bruixes Cave (Baix Maestrat, Castell6) was excavated along Summer 1985, The results of that interdisci-
plinary work are going to be published “in extenso”, paying special attention to the industrial development of the
sequence, Here we advance the palasoenvironmental and geomorphological study so as the annalysis of electronic
microcopy focussed to verify the presence of some elements (as spherulites) which, in association to organic levels
and vegetal charcoals have been considered as indicators of pastoral activity in several works.

From a palaeoclimatic point of view, a Middle Holocene climatic optimum is detected. About the archaeological set-
tlement, an inicial Neolithic occupation with a pastoral (ovicaprids) and predatory economy is confirmed. The
sequence ends with Bronze Age levels.

Key Works: Neolithic, Geomorphology, Palaeoenvironment, Sedimentology, Spherulites.
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1. Introduccion

La Cova de les Bruixes estd situada sobre una escarpada ladera con exposicién SW en el Solar de
Coma Negra, perteneciente al termino municipal de Rosell (Castell6) (Fig. 1).

La secuencia sedimentaria de la cavidad estd formada por un conjunto de niveles cuyos restos
industriales pertenecen al Neolitico inciso y a la edad del Bronce. Desde la perspectiva paleoam-
biental, este periodo es de particular interés, ya que, aunque trabajos precedentes han ido definiendo
los rasgos climdticos holocenos (Dupré er al., 1985; Fumanal, 1990 y 1995), los datos son todavia
escasos y es necesario que la investigacion cuente con mads evidencias.

Por otro lado, el yacimiento presenta en su estratigraffa la peculiaridad de que se suceden abun-
dantes capas sedimentarias correspondientes a aportes negruzcos, muy ricos en componentes orgdni-
cos, que han sido descritos en otras cavidades (Brochier, 1983) como resultado de dos actividades
principales: quemas y estiercoles debidos a la ocupacion de la cavidad por animales estabulados. Este
tipo de depdsitos, producto de las pautas de conducta agropastoriles de las sociedades neoliticas, es
comin en otros lugares del mismo periodo cronoldgico, en el Pais Valenciano, tales como Cova de
les Cendres, Cova de Santa Maira, Abrigo de la Sima de la Higuera (Badal, 1991; Palomar, 1995 y
Fumanal, 1995), y en otros enclaves mediterrdncos (Brochier er al., 1992).

El objetivo de este estudio es aportar nuevos datos sobre los rasgos palecoambientales del Holoce-
no medio a través del andlisis sedimentolégico tradicional, ademds de introducir en nuestro trabajo
una nueva perspectiva metodoldgica en la caracterizacion de estos sedimentos para determinar su ori-
gen y significado en el tipo de hidbitat y comportamiento econémico de aquellas culturas.

En este sentido, la presencia de los niveles orgdnicos descritos, asociados a esferolitos, fitolitos vy
carbones vegetales, parecen ser un buen indicador de actividades ganaderas en asentamientos neoli-
ticos (Brochier, 1991; Courty er al,, 1991; Brochier et al., 1992 y Dockrill y Simpson, 1994). Los
esferolitos son agregados cristalinos de calcio y otros minerales (Canti, 1997) que se forman en el
aparato digestivo de los rumiantes, a diferencia de los fitolitos, que son residuos indigestos de los
vegelales (Piperno, 1985). Con todo, la presencia de estos elementos no es suficiente para determi-
nar el uso de un espacio como corral o aprisco, ya que se han documentado ocasionalmente en madri-
gueras de hienas (Horowitz y Goldberg, 1989) vy habitats de ovicdpridos no domesticados (Brochier,
1995). Sélo su asociacion a niveles orgdnicos y de carbones bien desarrollados puede ser buen indi-
cador de ganaderia.

2. Metodologia de estudio

Se ha procedido al andlisis geomorloldgico del entorno para conocer los cambios mds signilicati-
vos que pudieron transformar el paisaje donde se ubica la cavidad, asi como los posibles puntos de
procedencia de los cuerpos detriticos que han compuesto su relleno durante ¢l Holoceno.

A ello se anade el estudio sedimentoldgico de los depdsitos kdrsticos, tanto los correspondientes al
propio yacimiento como a los aportes actuales, al objeto de verificar su posible relacion. Los resultados
afiaden informacién sobre las caracteristicas especilicas de los materiales (presencia de escorias vege-
tales, por ejemplo) asi como de los procesos paleoclimiticos coetdaneos de la colmatacion de la cavidad.

Por dltimo, se han analizado una seric de muestras por medio del microscopio electronico de
barrido (ML.E.B.) y sc¢ les ha sometido a un microandlisis, para determinar la existencia de esferolitos,
elementos que aparecen en las particulas sedimentarias de tamafio limo.

El microandlisis es una téenica de la microscopia electrénica, que se basa en la espectroscopia de R-
X emitidos por la muestra como consecuencia de su interaccién con el haz electrénico. En este trabajo
hemos utilizado un microscopio electronico de barrido con filamento de wolframio (Hitachi S-2500),
conectado a un espectrofotometro (E.D.X.), Kevex Delta 5, analizador de energia dispersiva de R-X., y
el programa Quantex (voltaje 20 Kv), con ¢l que se ha realizado ¢l microandlisis de las muestras.



Cuaternario y Geomorfologia 95

0008!!L vIvas3
—_a— SYTW§ ————

= — 0051 0001 008 4]
Ny = — , SYTIHY A STNIEY SUQEYN A 8721170
ey o SO0YMINOTONOD ONI 0114 '00102053W
SOOVHIWGIONDD ONvId 0ONG4 30 3anv2 0000000
.k EWZITvI00HYA
SYSHYH "ONII0DIT0 SOy ———]

SWIvHEIL

DIUYNEILYND

L1 1 1 I T T Ll Lok T T T T T T T T

I - I
L o e T T T T T T T T T LT T
. ;
% 1 . FRI W | L —§-0
e, 1 | S 0 ) A B e
(C T ¥ 7T T T2 T T }F,_._"..___.._Ln_:._r_l_nr
are >
; ;

-

||||| ey o r s3xMug : 3w T

Fig. 1. Esquema geomorfoldgico del drea de estudio y localizacién de la Cova de les Bruixes,
Study area. Geomorphological scheme and location of Cova de les Bruixes.
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3. Localizacién y entorno fisico del yacimiento

La Cova de les Bruixes estd situada a unos 500 m s.n.m. en la margen izquierda del Barranc de la
Coma Negra, afluente del riu Cérvol (Fig. 1). Se abre hoy a unos 26 m sobre el talweg, en una pared
caledrea practicamente vertical, que jalona el valle de forma continua en ese tramo. Este cantil ha sido
afectado por una fuerte meteorizacion mecdnica y, como consecuencia, numerosos elementos detriti-
cos de variado calibre se acumulan al pie de la ladera que orla esta zona del valle, incluyendo desde
voluminosos blogues a cantos angulosos y plaquetas de gelifraccién que forman algunos canchales.

La cavidad tiene una geometrfa tubular con direccién NE que alcanza 55 m de extension (Fig. 2).
Su boca, orientada al SO, accede a un recinto rectangular de modestas dimensiones (4 m de ancho
por 5 de alto). Le sigue un vestibulo de 12 m de profundidad, y dos salas de 5 por 6 m y de 9 por 6,5
m respectivamente. El conjunto se abre en calizas de disposicién subtabular que buzan suavemente
hacia la zona del fondo del conducto kirstico. Debido a esta inclinacién, los sedimentos aléctonos o
autéetonos y los flujos hidricos que los transportan tienden a desplazarse hacia su interior.

4. Rasgos geomorfoelagicos de la zona

El yacimiento se halla en un sector plegado de materiales calcdreos cretdcicos. Es una zona de
agudos anticlinales y sinclinales con direccién cataldnide (SW-NE), recorrida por una red de fracturas
de orientacion paralela o normal (ibérica) a estas estructuras (IGME, 1973).

El trazado de la cuenca de drenaje se subordina a la disposicion de los rasgos estructurales mds
importantes, modelando valles de reducidas dimensiones, encerrados entre notables edificios monta-
fiosos. En este ambiente fluvial de cabecera escasean las acumulaciones cuaternarias, siguiendo la ten-
dencia al vaciado sedimentario de los cursos altos, repetidamente constatada en el paisaje valenciano
(Fumanal, 1990). Por el contrario en el fondo de sus lechos abundan formas erosivas del tipo marmi-
tas, pozas, clc. Ello dificulta el intento de interpretacion de las fases seguidas en su desarrollo.

Con todo, el esquema geomorfoldgico (Fig. 1) permite observar una serie de unidades sedimen-
tarias fluviales asociadas a los principales cauces del dominio montafioso (riu Cervol, barranc de
I’Esquetxo de Requena y el propio barranc de la Coma Negra). Son formaciones aterrazadas princi-
palmente del Pleistoceno superior [inal (T1) y del holoceno (T0), estando las primeras asociadas a la
base del relleno de la cueva de les Bruixes (Ila y b), y los tltimos al resto de niveles.

En el extremo E del drea, y separada por una gran Falla normal, se extiende un amplio rellano cubier-
to por sedimentarios pliocuaternarios (Mateu, 1982) de tipo glacis, ya fuera del dmbito de estudio.

5. Los datos arqueologicos

Dado el alto contenido en guano del nivel II, la cueva fue explotada por los labriegos de Rosell
para su uso como [ertilizante, lo que que motivarfa el total vaciado de la Sala Ty la apertura de una
trinchera central en la Sala II, donde se llevaron a cabo las excavaciones.

Bajo el punto de vista industrial, la secuencia se inicia con el nivel III, que culturalmente perte-
nece al Neolitico Impreso e Inciso no cardial (Fig. 3). Su registro decorativo cerdmico incluye la tée-
nica con gradina, incisa, esgrafiada (un solo tiesto) y pldstica, estando ausente la cardial, pintada y
peinada. Una datacion (Ly 4269) nos sitiia sin embargo en ¢l 4,510 BC, que se corresponde con la
horquilla cronolégica 6ptima del Neolitico Cardial Valenciano (4.800/4.600 BC). Es evidente que el
contexto material de la Cova de Bruixes es el caracteristico del hinterland costero, cuyas estaciones,
aunque incorporen valvas de Cardium, nunca las utilizan en sus écnicas decorativas, las cuales per-
tenecen a cdnones estéticos propios de los “neoliticos puros” del litoral (Bernabeu, 1989).

El nivel II, muy rico en guano, no incluye restos arqueol6gicos ni fauna. Con todo, han sido data-
das su base (a 15 cm de ésta) y su parte superior, aportando una edad entre 3.445 BC (Ly. 6391) y 2.245
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Fig.2. Planimetria de la cavidad.
Cave planunerry.

BC (Ly. 6392), horquilla que cubriria cuanto entendemos como “Horizonte Cultural Eneolitico”,
ausente en Bruixes. Esta unidad aparece alterada por los silos e inhumaciones asociados al nivel I, que
culturalmente pertencce a un Bronce avanzado, con “pithoi” semejantes a los de la Ereta de El Caste-
llar de Vilafranca (I’ Alt Maestrat), como recipientes de almacén mas significativos (Fig. 4).

La ausencia de restos industriales del Encolitico en el nivel II seria consecuencia de la nueva pauta
cultural de los hdbitats al aire libre, ya que sélo van a usarse los hipogeos serranos, generalmente muy
pequeiios, como panteones familiares (Mesado y Viciano, 1994).

6. Registro estatigrafico y estudio sedimentolégico

Como ya se indic6, el relleno arqueologico que se conserva en la cavidad estd representado en la
zona del fondo (Sondeo IIT - Fig. 2), donde se levantan dos perfiles estratigrdficos (A y B) que con-
figuran la secuencia sedimentaria general, reflejada ademds fragmentariamente, en diversos puntos
del contorno de la sala. Sus caracteristicas se describen de base a techo (Fig. 5 y 6):

Perfil A
Conslta de tres niveles cuya potencia total es de 2 m aproximadamente:

Nivel IT1

Se subdivide en tres capas, inicidndose (III ¢) con una acumulacién arqueolégicamente estéril de
cantos procedentes de la pared y techo de la cueva, a los que se unen fragmentos estalagmiticos en
posicion horizontal. Su morfologia es subangulosa, con un notable grado de alteracién superficial. La
proporcion de gravas es escasa y posiblemente su origen esté disociado del de los cantos, ya que son
de pequeno tamafio, con un aspecto muy rodado. Se envuelven en un material limoarcilloso, rosdceo.
estructurado en agregados pequefios y mal clasificado, La disposicién general es masiva con una
potencia de 20 cm.

Sobre €l, en contacto neto se sittia una capa de 50-60 c¢m, (IIl b y a), cuya escasa fraccién gruesa
aparece siempre dispersa. Su tamaiio es pequeiio y muestra elevado grado de redondeo y alteracién.
Hay un fuerte enriguecimiento en materia orgdnica que se estructura en laminaciones poco marcadas
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Fig. 3. Cerdmica del Neolitico Inciso e Impreso (nivel I11),
“Incisa” and "Impresu” Neolithic pottery (level I1l).
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Fig. 4. Fragmento de “pithoi” del Bronce avanzado (nivel I).
Final Bronze "pithoi” fragment.
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Fig. 5. Litoestratigralia y rasgos sedimentoldgicos del perfil Bruixes A.
Lithostratigraphy and sedimentological data of profile Bruixes A.

y agregados compactados. Su color es marrén y las fracciones finas presentan un predominio de arci-
llas y limos mal clasificados. La industria hallada en este nivel es del Neolitico Inciso e Impreso, no
cardial. Datacién absoluta 4.510 + 140 BC (Ly-4269).

NivellTa.byc¢
Se superpone al inferior, en contacto erosivo, una nueva unidad arqueolégicamente estéril con una

potencia variable que va desde 95 en el hastial Norte a 50 ¢cm, en ¢l lugar de muestreo. En este caso
es una acumulacién con abundantes aportes orgdnicos que se intercalan con delgadas capas detriti-
cas. Siguiendo una disposicion laminar y horizontal a la base, alternan lenticulas de guano o estiér-
col muy alteradas, con ldminas carbonatadas blanquecinas y niveles oscuros limosos, Aparecen esca-
sos cantos de pequefio tamafio y muy calcinados asi como gravillas con apariencia de escorias. En
todos los casos la textura de los materiales finos es muy rica en fracciones entre 0,05 y 0,005 mm de
color gris claro, ceniciento, que aparecen en una proporcion del 70%. Datacién absoluta entre 3.445
+ 70 BC (Ly. 6391) y 2.245 + 70 BC (Ly. 6392).
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Fig. 6. Litoestratigrafia y rasgos sedimentoldgicos del perfil Bruixes B.
Lithostratigraphy and sedimentological data of profile Bruixes B.
Nivel I

Encontramos esta unidad en contacto neto con la anterior. Con una potencia de entre 60-70 ¢m,
es un sedimento que incluye cantos y gravas (40%) de pequefio tamafio y heterométricos, con aspec-
to entre subanguloso y redondeado. Algo calcinados, muestran asimismo cierta alteracién. La matriz,
atin rica en limos (63%) parece haber sido transportada por arroyadas de discreta competencia. Inclu-
ye una industria correspondiente al Bronce avanzado.

Perfil B
Se trata de un perfil de 1,40/1.50 m en el que se repite la secuencia reflejada en el anterior, con la
excepeion del nivel superior de la misma (nivel I). De base a techo los componentes serian los

siguientes:

Nivel [IlTa.byc

Tiene una potencia de 95-100 cm y se inicia con una base de cantos suellos, angulosos, hetero-
métricos, procedentes de la roca en la que se abre la cavidad. Muy alterados superficialmente, estin
envueltos en un material fino arenolimoso.

Sobre ellos se acumula un nivel (Il b) de color rosdceo, en el que disminuye la fraccién gruesa
en beneficio de los finos, compuestos de un 70% de limos sueltos. La grava es abundante, redonde-
ada y con muestras de clara calcinacion. La estructura hasta el momento es masiva, salvo la inclusion
de una pequenia laminacién oscura que se acufia y pertenece a restos de un hogar,

A techo se deposita un material carente de gruesos, limoarenoso y que en parte corresponde a un
hogar de mayor extension.
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Fig. 7. Curvas e histogramas de distribucién textural de niveles del perfil Bruixes A.
Textural graphics (histograms and frequency curves) from Bruixes A
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Coronando la unidad, el nivel III a repite los signos de calcinacién por fuego e incluye fragmen-
tos pequefios v angulosos que alternan con otros muy alterados. Se observa la presencia de agrega-
dos de arcilla quemados y muy compactos con coloraciones oscuras y rojizas. [Industria neolitica.

ivel 11
En contacto neto encontramos la unidad I, que estd compuesta por una sucesion de laminaciones
oscuras de guano o estiércol alterado, en las que se intercalan capas blancuzcas carbonatadas. Un solo
canto de unos 10 cm aparece con una coloraciéon negra, calcinado y agrietado superficialmente. El
sedimento fino es netamente limoso (67%).

7. La secuencia sedimentoclimitica

Tanto el perfil A como el B comienzan con un nivel de cantos (III ¢), que proceden de la frag-
mentacion del techo y paredes de la cavidad, por lo que sufren un transporte minimo, lo que se tra-
duce en su escasa evolucion morfolégica, Rasgo comiin también es la poblacion de gravas pequefias
y rodadas, asi como la matriz, de color marrén-rosado, que probablemente tienen un origen alécto-
no, integrandose en una lFase posterior al depésito Fformado inicialmente por fraccién mads gruesa. Los
procesos de transporte parecen corresponder a un medio hidrico en el que se alternan arroyadas muy
suaves con pulsaciones de leve energia (Fig. 8).

Los materiales que se depositan a continuacién no interrumpen las condiciones anteriores, pero
permiten deducir un cambio paulatino hacia el techo de esta primera unidad (que corresponderia a 111
a), ya que los sedimentos aparecen mejor clasilicados por la movilizacion dentro de un flujo siempre
difuso pero mas regular que abandona particulas finas que envuelven gravillas muy rodadas (Fig. 7).
Hecho destacable es el enriquecimiento progresivo en fracciones limosas, comtin en los dos perfiles
que, en detrimento de arenas y arcillas, alcanzan valores de entre 60-70%.

Continia este primer tramo sedimentario con la unidad II, registrada en ambos cortes. Las carac-
teristicas aqui ofrecen cierta diversificacion condicionada posiblemente por la situacién de los perfi-
les que se nutren a partir de distintas dreas de aprovisionamiento de materiales. Los grificos textura-
les del perfil A sefialan un fuerte disturbio por la intervencién antrépica o de animales y la inclusion
de materiales orgdnicos que alternan con capas detriticas y carbonatadas. Por su parte, la unidad coe-
tdnea del perfil B conserva mucho mejor los rasgos naturales de su distribucién granulométrica que
siguen derivandose de la accion de arroyadas de discreta compeltencia.

Cabe destacar en esta unidad y como rasgo comtin a ambos cortes, la calcinacion de los elementos
gruesos, con cantos y gravas totalmente negruzcos envueltos en una matriz fina cenicienta, que en oca-
siones se presenta formando agregados a modo de escorias, y en la que abundan los fragmentos de carbén.

Por 1ltimo, la serie representada hasta ¢l momento en dos lugares de la cavidad finaliza con un
solo testigo conservado en el perfil A. Se trata de un depdsito que cambia en cierta forma las carac-
leristicas respecto a los anteriores, ya que vuelve a reflejar la actuacion de un medio mas tranquilo y
menos alterado, propio de arroyadas difusas, poco enérgicas, similar a las deducidas de los sedimen-
tos correspondientes a los niveles Il ¢ y b.

El contenido en carbonatados en ambos perliles es abundante y presenta también un ritmo pare-
Jjo, con una proporcién menor en la base (tramo III) y un incremento considerable en la unidad II.

Cabria anadir a este comentario que el andlisis sedimentolégico de los materiales retenidos en los
conductos cdrsticos conectados con la cavidad, revelan unas caracteristicas que indudablemente per-
miten relacionar su ocasional funcionamiento como colectores subterrdneos, con los depdésitos situa-
dos en el fondo de la sala aprovechados para el presente estudio. Los sedimentos transportados por
entre las grandes grietas y diaclasas abiertas en las paredes calizas y provinientes bien del exterior,
bien de zonas internas, han ido integrandose, en gran medida, en los dep6sitos que formaron cl relle-
no del yacimiento, sufriendo posteriormente y de forma desigual la alteracién en sus caraclerfsticas
naturales derivada de la ocupacion humana y de animales. En concreto, las delgadas capas detriticas
intercaladas en el nivel II pudieran responder a este funcionamiento esporadico.
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8. Observacion al microscopio y microanalisis de las muestras

El estudio tiene dos escalas de observacion: en detalle entre 5y [Sum y en general a 250um. Sc
ha tratado un total de |1 muestras representativas de los distintos niveles. Se ha reconocido la pre-
sencia de esferolitos en todos cllos excepto en el nivel basal Illc. Hemos seleccionado fotografias y
espectrogramas del nivel I1. de los perfiles Ay B y Illa del perfil A para su comentario. Por otra parte,
y a fin de disponer de material comparativo de este tipo especifico de sedimentos, se ha tratado de la
misma forma las muestras H-IIla y H-IIIb tomadas en un yacimiento de caracteristicas estratigrafi-
cas y culturales similares llamado Cueva de la Sima de la Higuera estudiado por Palomar (1995) y
ubicado en zona proxima. Dado el cardcter experimental de esta analitica se pretendia con ello cote-
jar datos y resultados.

Las muestras de la Cova de les Bruixes

Perfil B. Nivel I

En la foto 950004 aparece la imagen de un esferolito representativo de este nivel a 3500 aumen-
tos. Tiene la morfologia caracteristica de la cristalizacién del fosfato cilcico. En la Fig. 9¢ - limina
|, donde se observa el espectro correspondiente a su composicién quimica, pueden verse los picos
caracteristicos del Ca y del P del compuesto fosfato cdlcico.

Perfil A. Nivel [1a

Las imagenes de microscopio 950228, 229, 230 y 231 corresponden a esferolitos representativos
de este nivel. En el espectro (Fig. 9d) obtenido por microandlisis son claramente observables los picos
del Ca (en mayor cuantia) que pertenecen al fosfato cileico, denominador comin en todas las mues-
tras analizadas.

Perfil A. Nivel Ila

Un esferolito caracteristico de este nivel lo encontramos en el fotograma 950003, realizado a
5.900 aumentos - limina 1-. En la Fig. 9e estd su espectro correspondiente. Se mantienen los picos
del Ca y del Py aparecen tambicn otros del Si, Al, Ti y Fe, debidos a restos de arcillas que han que-
dado en la muestra.

Las muestras de la Cueva de la Sima de la Higuera

Nivel H Illa

En la parte central de la foto 950002 (lamina 1) se observa la imagen de un esferolito a 2000
aumentos y en la Fig. 9a el resultado del microandlisis aplicado. En él aparecen los picos de los cle-
mentos debidos a la composicion quimica de la muestra, De ellos se deduce que esta composicion
corresponde fundamentalmente a calcio que, en forma de fosfato célcico cristalizado, conforma los
esferolitos. Dos pequefios picos indican la presencia de Si (trazas de silicatos) y P, que nos ratifica la
morfologia observada en los cristales de fosfato.

Nivel H [1Ib

En la foto 941474 (lamina 1) tenemos la imagen de un esferolito a 3500 aumentos. El espectro
correspondiente tras efectuar el microandlisis aparece en la Fig. 9b. Se mantiene el pico de Ca, indi-
cador de la composicién del esferolito; el correspondiente al Si indica las trazas de silicatos, lo que
puede considerarse como contaminacion en la muestra.

Por tanto s¢ confirma la presencia de niveles sedimentarios con esferolitos desde los momentos
de ocupacion neoliticos, que perduran en los niveles del guano, pertenccientes al tercer milenio.
Debemos comentar que la clara asociacion del calcio con el [6sforo, ya sefialada por algunos autores
(Brochier, 1992), no es coincidente con los resultados de otros trabajos mds recientes (Canti, 1997),
que conceden mayor peso en su conslitucion al carbonato cilcico. Dado que nuestro estudio en este
aspeclo es somero y lentativo, no podemos mds que sefialar esta diferencia en los resultados.
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Higueras lllib Bruixs llla

Lamina |: Fotografias de los esferolites mencionados en ¢l texto.
Fotographs of spherudites mentioned in the text.
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Bruixes Il b

Lamina |, (continuacion).

8. Consideraciones generales

Los depdsitos neoliticos y del Bronce que se han estudiado en el yacimiento de les Bruixes refle-
jan una secuencia de la que se derivan ciertas consideraciones paleoambientales y sobre la génesis de
los sedimentos:

I. Naturaleza del relleno del yacimiento, Como se ha visto, la base de los depésitos, (III ¢), revis-
te un cardcter de sedimento natural que ademds se forma con elementos autéetonos o de cercana pro-
cedencia. Su origen refleja procesos de meteorizacion [isica que ocurren bien en el holoceno inicial
bien incluso se heredan de momentos atin frios de fases [inales pleistocenas, y podrian estar asocia-
das a los rellenos que consitituyen las terrazas T1 descritas mas arriba.

Estos rasgos se pierden inmediatamente al comenzar la ocupacién neolitica y derivan en una com-
posicién textural lina en la que sistemédticamente resalta la importancia de las [racciones limosas y su
persistencia a lo largo dei depdsito. Sin embargo, no podriamos atribuir a la accién de agentes natu-
rales (como por ejemplo, el viento) la rezponsabiliriad de su acumulacion en la cueva, sino que su
cardcter es lotalmente heredado de la combinacion de diversas fuentes:

a) Por una parte se ha comprobado que los sedimentos introducidos por los conductos cirsti-
cos hasta la propia cueva pasan a incorporarse esporadicamente a su relleno, cuando se activa el fun-
cionamiento de flujos hidricos bajo unas condiciones ambientales determinadas. Ello deja una
impronta en la composicion textural de los niveles sedimentarios, que tal vez refleja ciertas particu-
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laridades relacionadas con depésitos de mayor antigiiedad ubicados en otros puntos mds o menos cer-
canos. Estos materiales serfan captados a su vez por diversos agentes (aguas de precipitacion, arro-
yadas, ete) e incorporados a la escorrentia subterrdanea. Restos de tales sedimentos, como se ha
comentado, permanecen atin hoy en los recodos de grictas y diaclasas que se abren en paredes y techo
de la cavidad.

b) En segundo lugar es evidente que la ocupacién humana afiade un factor especilico deriva-
do de sus imperativos de habitabilidad. Se ha descrito repetidamente el estado de calcinacién de los
elementos detriticos que componen el relleno, tanto los gruesos como los finos, que adoptan un
aspecto grisdceo. Ello parece evidenciar que la presencia humana y los hogares asociados a los hori-
zonles de habitacion contribuyen decisivamente a la formacidn de los niveles sedimentarios. La
rigueza en clementos finos, limosos, se asocia aqui con la presencia humana desde el Neolitico,
corroborando lo ya sefialado en otras zonas (Brochier, 1991; Capel, 1991; Serna, 1994; Fumanal, et
al. 1996).

Tales rasgos texturales y su distribucién, bastante uniforme a lo largo del perfil, apenas permiten
senalar diferencias radicales en su naturaleza y significado mds alld de las comentadas en el andlisis
sedimentoldgico. Bajo un punto de vista paleoclimatico podrian deducirse unas condiciones algo mis
hiimedas hacia el final de la unidad III, que contiene una industria neolitica y ofrece una datacion
absoluta de 6500 BP. Dentro de la secuencia regional correspondiente al holoceno medio-superior,
¢l registro de les Bruixes podrfa reflejar en su zona media una fase del 6ptimo climdtico que ha sido
determinada en otros yacimientos del Pais Valenciano tales como I'Or, Cendres y Ereta del Pedregal
(Fumanal. 1995). En el contexto del valle, este periodo se corresponderia con la incision de los nive-
les aterrazados T1.

Las unidades superiores (niveles Il y 1) ofrecen una indeterminacion bajo el punto de vista cultu-
ral que les resta fiabilidad como referencia en la reconstruccion de la secuencia paleoambiental, ya
que la unidad [T es estéril y la unidad I muestra claros signos de remocion. Con todo, la intercalacion
de capas detriticas en el primero, y las arroyadas poco competentes que dieron su origen al segundo,
nos hacen pensar en una tendencia climatica compleja para el Holoceno superior, que se expresaria
en el valle en el desarrollo de formaciones sedimentarias posteriormente incididas (TO), y en la fase
erosiva mds reciente, que ha desmantelado terrazas y conos aluviales, v podria explicar la actual
inaccesibilidad del yacimiento.

Considerando otros aspectos, ya hemos visto que el nivel II estd formado por capas orgdnicas muy
descompuestas y laminaciones de color claro, ricas en carbonato cilcico, que responden a un aporte
persistente de restos fecales, posiblemente de capridos, entre los que se intercalan fragmentos roco-
sos extremadamente alterados.

Resultan también interesantes los abundantes restos de carb6n incorporados a aquellos sedimen-
tos (niveles [T a y b), y que aparecen divididos en distintas fracciones. desde varios milimetros hasta
las microscdpicas. Los tamafios mayores se encuentran incorporados masivamente a los elementos
detriticos (limos, arcillas), mientras que los restos menores forman alineaciones que se intercalan con
finas capas blancas minerales.

La naturaleza concreta de estas capas en principio es de dificil determinacion en cuanto a su sig-
nificado cultural, puesto que se singulariza del resto por sus componentes biolégicos. El hecho de que
su presencia se atestigua en zonas tan distintas como la Cova de les Cendres (Baldal er al., 1991), de
les Bruixes o la Sima de la Higuera podria sugerir que las circunstancias ligadas al hombre/ambien-
te han sido parecidas en dmbitos de ubicacion geografica dispar, puesto que los sedimentos naturales
de puntos alejados suelen no tener una clara relacién al ser subsidiarios de los procesos particulares
del entorno deposicional de cada zona.

2. La confirmacién de la presencia de esferolitos por observacion de la morfologia de los crista-
les con el microcopio electrénico de barrido y el microandlisis, a pesar de no ser cuantitativo, es tes-
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limonio favorable. junto con la existencia de carbones vegetales y restos orgdnicos, segin lo expues-
to arriba, del uso de esta cavidad como aprisco relacionado con asentamientos humanos, ya en nive-
les neoliticos de ceramica incisa.

La falta de restos arqueoldgicos en los niveles I, permite diversas hipdtesis. Podria significar un
cambio en la estrategia de aprovechamiento de la cueva durante ¢l tercer milenio, pasando a un uso
exclusivo del espacio como corral de ganado. Con todo, desde la perspectiva cultural, una estabula-
cion milenaria que diera origen a un sedimento tan importante como ¢l registrado, de ser antrépica,
habria dejado en la propia cueva o en sus aledafios, restos, que no existen o no se han preservado ni en
Bruixes ni en la Cueva de la Sima de la Higuera. Sarridn (prensa) constata en el nivel inferior de la
cavidad la presencia de ciervo, corzo y cabra hispdnica; en el horizonte perteneciente al Bronce se
afiade uro, rebeco y 0so pardo, especies muy sensibles a la presion humana. Esto, desde la perspecti-
va arqueoldgica, avalaria la idea de un posible abandono de la zona por parte de los grupos humanos.

Una reflexion final

A nuestro entender, el estudio paleoambiental de la Cova de les Bruixes aqui abordado permite
dejar resucltos diversos aspectos, como son el pulso climitico del holoceno medio y las caracteris-
ticas sedimentarias tanto naturales como antrépicas del relleno del yacimiento. Otras cuestiones pun-
tuales, como por ejemplo la significacion cultural del nivel II, quedan pendientes de futuras aporta-
Clones.
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