ISSN: 0214-1744
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Resumen: La Cuenca del bajo Guadalentin se sittia en el Sureste de Espafia. Es una fosa tecténica, limilada por dos fallas
principales, la de Lorca-Alhama y la de Librilla. Su perfil longitudinal estd deformado por el umbral rocoso de Librilla,
a favor del cual se acumularon los matenales detriticos depositados por los tributarios del rio Guadalentin, las ramblas de
Algeciras y Librilla. Todos los depésitos holocenos son ricos en restos arqueolégicos, carbones, polen y yacimientos pro-
tohistéricos, Estos han permilido analizar el desarrollo y los ritmos de los procesos hidricos en una regién mediterrines
semidrida. Desde 6500 BP hasta 2500 BP. se aprecia una reactivacidn de los procesos hidricos; los cuales se mamfiestan
en la edificacién de dos glacis poligénicos y policiclicos que se apoyan en el umbral de Librilla. Con posterioridad a la
apertura deficnitiva de la cuenca (c.a. 2.500 afios BP), durante la «Pequena Edad de Hielo», una nueva reactivacién da
lugar a una terraza alluvial muy estrecha, encajada en los mencionados glacis. El acoplamiento de eventos climdticos,
neolecténicos y antrépicos ha jugado un papel decisivo en Ia evolucién geomorfoldgica holocena de la zona estudiada.
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Abstract: The lower Guadalentin basin is situated in the South-East of Spain. It is an active graben bounded by the
Lorca-Alhama and Librilla faults. Its longitudinal profile is uneven. Rock salients, such as developed at Librilla, have
trapped the deposits conveyed by the Algeciras and Librilla torrents (ramblas), which are tributaries of the Guadalentin
river. The Holocene sediments contain archaeological artefacts, charcoals, pollen and remains of human settlements that
enable us to reconstruct the paleoenvironmental and paleogeagraphical variations in this area which is characterised by
a Mediterranean semi-arid climate. Geomorphic processes remodelled the sediments in two polygenic debris fans during
several development stages between 6,500 BP and 2,500 years BP. An alluvial terrace incised in these fan surfaces was
developed during the «Little Ice Age» after the eventual aperture of the basin {c.a. 2,500 years BP), The coupling of cli-
malic, neotectonic and anthropic (human), events have been decisive in the Holocene evolution of the studied zone.
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terrineo semidrido con fuerte riesgo de desertifica-

1. Introduccién cién. Este proceso estd siendo objeto de numerosos
estudios experimentales, particularmente dentro

La Regién de Murcia, en el Sureste de la  del Proyecto MEDALUS (Mediterranean
Peninsula Ibérica, presenta numerosos ejemplos de  Desertification and Land Use) de la Unién Europea
degradacién medioambiental en un territorio medi- (L6pez Bermiidez, 1983-84, 1985, 1989,1990 a y b;



66 Calmel-Avila (2000}, Rev. C&G, 14 (3-4)

Barberi et al., 1997). Otros trabajos han sido enfo-
cados en la identificacién del papel de las herencias
naturales y antrdpicas en la evolucién geomorfolé-
gica del bajo-Guadalentin entre la confluencia de la
rambla Algeciras con el rio Guadalentin y el
embalse de Romeral en los pasados diez mil afnos
(Calmel-Avila, 1997, 1998, 1999, 2000). La elec-
cién de algunas pequefias cuencas significativas ha
permitido precisar los ritmos y los procesos de la
geomorfogénesis holocena. Esta investigacion
tiene en cuenta trabajos precedentes y se propone
profundizar en los procesos hidricos registrados
durante el Holoceno.

2. El marco geografico: un medio fragil

El rio Guadalentin es uno de los afluentes mas
dindmico, irregular y torrencial de la Cuenca del
Segura. Aguas arriba de su confluencia con el
Segura, el rio drena una «Depresidn Prelitoral» de
direccion SW-NE y 60 km de longitud por 6-10 km

de anchura (figura 1). Esta responde a una fosa tec-
ténica limitada por dos importantes frentes monta-
nosos de falla desarrollados a favor de dos grandes
accidentes plio-cuaternarios pertenecientes a los sis-
temas de desgarre sinestral béticos identificados por
Bousquet (1979), las fallas de Lorca-Alhama y Nor-
Carrascoy. Al norte, se extiende la sierra Espuna
(1583 m) y las pequeiias sierras de la Muela (640 m)
y del Cura (429 m) modeladas en margas neogenas
vigorosamente plegadas. Este frente montafioso de
Alhama-Alcantarilla (Silva et al., 1992) desarrollado
a favor del segmento mds septentrional de la Falla de
Lorca-Alhama, la cual constituye un accidente tec-
tonica y sismicamente activo durante todo el
Cuaternario (Arana Castillo er al. 1992, Silva et al.,
1997). Al sur, la fosa se encuentra limitada por la
Sierra de Carrascoy (1066 m), la cual constituye otro
frente montafioso de falla desarrollado a favor del
denominado accidente de Nor-Carrascoy (Silva et
al., 1992). La Depresién del Guadalentin se encuen-
tra rellena por materiales detriticos mio-plio-cuater-
narios (de hasta 1500 m de potencia) neodeformados
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Figura 1. Localizacién de la zona estudiada en la cuenca del Guadalentin. 1. Sierras; 2. Lomas;

3. Depresion prelitoral (o valle del Guadalentin); 4. Llanura litoral; 5. Zona estudiada.
Figure 1. Location of the study area in the Guadalentin bassin. 1. Mountain; 2. Hill;
3. Prelittoral basin; 4. Littoral valley; 5. Studied site.



por el rejuego tecténico de los accidentes limitrofes
y otros fosilizados, que contribuye en la individuali-
zacion de dos fosas secundarias: las de Totana y la
del Segura desarrolladas a ambos lados del umbral
de Librilla (Silva er al., 1993). Ambas fosas desem-
pefnaron una importante funcién en los procesos de
sedimentacion reciente.

En ambas mirgenes de la Depresién se desarro-
llan pequenas cuencas afluentes del Rio Guadalentin.
Las de la margen izquierda (ramblas de Algeciras y
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Librilla) drenan un pequeno altiplano muy erosiona-
do por circavas y barrancos (figura 2) desarrollados
sobre los antiguos materiales nedgenos de la Cuenca
de Mula. Aguas abajo, las ramblas de Algeciras y del
Librilla se encajan a través de los relieves del frente
montafioso de Alhama-Alcantarilla, por los pasos del
Castellar y de la Sierra del Cura. La tabla | resume
los principales datos morfométricos de las cuencas
vertientes de ambas ramblas, tributarias al rio
Guadalentin,
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RO FPRE RO, B -rv
Totana / AN e
L% P

NN

Figura 2. Procesos hidricos actuales en la zona del umbral de Librilla, 1. Substrato neogeno; 2. «Créts; 3. Cresta modelada en el
substrato metamorfico; 4. Pie de ladera; 5. Formas de acumulacidén : 5.1. Glacis de acumulacidn del Pleistoceno superior; 5.2. Glacis
de erosion del Pleistoceno superior; 5.3. Glacis de acumulacién del Holoceno medio sobre substrato neogeno o depositos pleistoce-
nos muy erosionados; 5.4, Glacis de erosidn del Holoceno medio; 6. Procesos de acumulacién actual : 6.1, Sedimentacién aguas-arri-
ba de la presa de laminacidn; 6.2. Sedimentacién aguas-arriba de los diques de gaviones, 6.3. Embalse; 7. Procesos de erosién : 7.1,
Sufusién: 7.2. Barrancos: 7.3. Campo de cdrcavas.

Recent hydrie process in the area of the rock bar of Librilla, 1. Neogene bedrock; 2. Hogback; 3. Metamerphic bedrock relief; 4.
Footslope; 5. Deposition form @ 5.1, Upper Pleistocene alluvial fan; 5.2, Upper Pleistocene eroded stope; 5.3. Middle Holovene allu-
vial fan (on Neogene/Pleistocene bedrock); 5.4. Middle Holocene eroded slope; 6. Recent aggradation: 6.1. Aggradation up rream
of the flodd eontrol reservoir; 6.2. Aggradation upstream of the embankment dam; 6.3. Dam; 7. Ablation process : 7.1, Suffosion; 7.2,
Gully; 7.3. Gulying (Badlands).
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Tabla 1. Datos morfométricos de la cuenca
de las ramblas de Algeciras y Librilla
Table 1. Morphometric data of the basin
of the «ramblas» of Algeciray and Librilla

Cuenca Superficie Longitud Desnivel
Algeciras 60 km? 20 km 1186 m
Librilla 70 km? 17 km 967 m

En los tramos bajos, las ramblas de Algeciras y
Librilla han desarrollado glacis de gran tamafio
cuya pendiente es débil (2.5%). La red de drenaje
se encaja, entre 15-25 metros, en las superficies de
los mencionados glacis en el sector proximo a su
confluencia con el Guadalentin. Las ramblas de la
margen derecha (Murta y Ginesa), que drenan la
Sierra de Carrascoy. Tienen cuencas de drenaje
muy pequenas (de pocos km?) pero de gran energia
por la fuerte pendiente (Tabla 1).

El funcionamiento hidrolégico irregular de
estas ramblas, y del propio Guadalentin, caracteri-
zado por regimenes muy contrastados, guarda
estrecha relacién con los factores climdticos espe-
cificos de la Regién de Murcia. Los datos pluvio-
térmicos de Librilla, correspondientes al periodo
1950-1990, reflejan la debilidad de las precipita-
ciones con una media anual 288 mm y 39 dias de
[luvia solamente. Sin embargo, son los fenémenos
atmosféricos convectivos (conocidos como «gota
fria») de origen mediterraneo, frecuentes en otofio
y primavera, los que producen los aguaceros més
intensos, funcionando como principales agentes
modeladores del paisage en esta regién semidrida.
El régimen normal (1960-1990) de temperaturas
presenta un minimo medio invernal suave (Enero:
10,9°C) y un miximo medio estival muy cdlido
(Julio: 25,8°C). La aridez y la sequia generan una
fuerte evapotranspiracion veraniega y, en conse-
cuencia, un fuerte déficit hidrico.

Al clima semidrido se anade el deterioro del
medio ambiental producido por actuaciones secula-
res del hombre. El piso termomediterrineo semid-
rido del lentisco se desarrolla con temperaturas
superiores a los 17 °C de media anual. Se caracte-
riza por un matorral escleréfilo, dominado por el
tomillar (rosmarinus officinalis). En el lecho de

inundacién del rio Guadalentin, las series riparias
(Tamarix) también se hallan muy degradadas. Por
otro lado, la transformacién del paisaje en las tres
Gltimas décadas ha sido fulgurante en toda la
region con el desarrollo de la arboricultura de rega-
dio (citricos sobre todo). Constituye una verdadera
revolucion agricola establecida con la construccion
de presas, pantanos (como los de la rambla de
Algeciras o de Romeral sobre el rio Guadalentin),
el Canal de Trasvase Tajo-Segura, y la sobreexplo-
tacion de las aguas subterrraneas albergadas en los
aquiferos de la Depresién del Guadalentin.

Sin embargo, la degradacién del paisaje posee
rafces muy antiguas en esta zona del Sureste espa-
fiol. En este sensible y vulnerable geosistema «el
abarrancamiento es una realidad morfoldgica muy
familiar en el dmbito de la cuenca del Segura»
(Lopez Bermidez, 1989, 1996; L.6pez Bermidez et
al. 1999). Existen diversos indicios que permiten
suponer la existencia de estrechas relaciones entre
el desarrollo de campos de cércavas y barrancos
del tramo medio del Algeciras (aguas arriba del
Paso de Castellar) y la ocupacién humana. El pre-
sente trabajo se centra en la identificacion espacial
y temporal de las distintas fases de erosién y sedi-
mentacién desarrolladas durante los dltimos
10.000 afios, asi como en el andlisis y jerarquiza-
cién de los diferentes procesos naturales y antrGpi-
cos que han podido tener lugar,

3. Metodologia

Este trabajo se apoya sobre los trabajos de geo-
morfologia de Lopez Bermidez (1983-1984, 1985,
1989, 1990a y b), los estudios geoldgicos de
Montenat (1976) y Silva er al. (1992, 1993, 1996),
asi como en la cronoestratigrafia mediterrinea de
Dumas (1976) relativa a los diferentes niveles cua-
ternarios en el Levante. La importante contribucion
de Cuenca Paya y Walker (1977 a, b; 1985; 1986 a,
b) sobre la evolucidn del ¢lima cuaternario-holoce-
no en el Sureste espanol permite compararla con
las del Marruecos (Rognon, 1983; Weisrock et al.,
1991), y de Europa del norte. La tabla 2 resume los
datos mis importantes,

No obstante, a pesar de toda la informacién
existente, el bajo Guadalentin no ha sido objeto de
un estudio sistemitico del Holoceno. Esta investi-
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Tabla 2. Croncestratigrafia holocena comparativa entre Europa del Norte, Marrueco ocerdental y Sureste de Espana.
Table 2. Holocene comparative chronostratigraphy between northern Europe,western Moroceo and south-eastern Spain.

Cronologia Europa del Norte Marruecos Sureste iberico
desde 2500 BP Sub-Atldntico Rharbien Actual Mediterraneo semidrido
5000-2500 BP Sub-Boreal Rharbien Reciente Mediterrineo contrastado
7000-5000 BP Atlantico Rharbien Medio Mediterrineo atenuado
10,000-7000 BP Boreal Rharbien Antiguo  Mediterraneo semidrido y drido

gacién de campo propone una interpretacién de los
datos geomorfoldgicos. La identificacion del subs-
trato geoldgico, las litofacies, y de los diferentes
niveles cuaternarios y arqueoldgicos, configuran el
marco del trabajo. Los procesos morfogenéticos
holocenos fueron analizados en cortes estratigrafi-
cos, en las mirgenes, resaltando los diferentes
cuerpos sedimentarios. Las rupturas y las crisis
sedimentarias fueron tomadas en cuenta para com-
prender la dinimica de los procesos. Las secuen-
cias fueron datadas de manera absoluta a partir de
restos orgénicos (madera, huesos, conchas) y/o de
asentamientos arqueoldgicos «in situ», con el fin
de reconstruir la evolucion morfogenética del bajo
Guadalentin, asi como comprender su geometria y
su paleogeografia.

En el laboratorio de la Universidad de Pau
(Francia) se estudiaron la granulometria y la mor-
foscopia de las arenas. En el Laboratorio Claude
Bernard de la Universidad de Lyon lse realizaron
las dataciones isotopicas C'* segin la norma de
calibracion de 1998, Otras muestras fueron tratadas
en Oxford (Reino-Unido, ref.: OxA) o en Tucson
(Estados-Unidos, ref: AA). En total se han realiza-
do once dataciones C'*. La palinogia fue puntual-
mente analizada por el Laboratorio Archeolabs de
Grenoble (Francia, ref.: ARC96/R445P). No obs-
tante, los datos polinicos aportados por Carrién de
la Universidad de Murcia (1992), Carrién et al,
(1995a y b, 1999 a y b) y Carrién y Munuera
(1997) han sido muy dtiles y valiosos.

4. Principales resultados de la investigacion

El estudio de los procesos hidricos en el bajo
Guadalentin permite destacar varios aspectos
importantes:

4.1 Existencia de dos niveles aluviales
topogrdficamente distintos

El primero estd mas desarrollado sobre el eje
del Guadalentin, formando dos verdaderos glacis
en la margen izquierda del rio a favor de las ram-
blas de Librilla y Algeciras respectivamente, cons-
tituyendo el nivel topogrifico de la llanura del
Guadalentin. Estdn limitados por un escarpe de 15-
20 metros de altura sobre el cauce actual de las
ramblas en el interior de la Depresién. Sin embar-
go, aguas arriba de la Falla de Lorca-Alhama
(Castellar) y en las pequefias cuencas de Fuente-
Librilla y Gebas, ese nivel estd limitado por un
escarpe de mds 30 metros de altura.

El segundo nivel no es méds que una terraza alu-
vial discontinua desarrollada a lo largo de las ram-
blas de Librilla y Algeciras. Domina el cauce actual
por un talud de 6-7 metros en el eje del valle, pero
de 10-11 metros aguas arriba de la Falla de Lorca-
Alhama.

4.2 Edad y ritmos morfogenéticos de los niveles
aluviales (dataciones C14: Figura 3)

La superficie de glacis que define el nivel topo-
grifico superior fue construido entre 6500 BP y
2500 BP, es decir durante aproximadamente 4500
afos, tal y como indican las dataciones isotGpicas y
restos arqueoldgicos contenidos en sus depdsitos
(Calmel-Avila, 1997,1999). La potencia maxima
del depésito detritico alcanza los 20 metros en la
confluencia de la rambla de Librilla con el rio
Guadalentin. La tasa media de sedimentacién ver-
tical estimada es de 4,4 mm/afo, tasa equiparable a
la del rio Almanzora en Andalucia (Arteaga er al.,
1988). Las dataciones reproducidas en la tabla 3
son confirmadas por las investigaciones de Cuenca
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Figura 3. Perfil longitudinal del bajo Guadalentin entre la confluencia de la rambla de Algeciras y la garganta de Romeral. 1.
Yacimiento arqueolGgico «in situ»; 2. Datacién C'; 3. Nivel del Holoceno reciente «Pequeia Edad Glacial «; 4. Nivel del Holoceno
medio: 4a. Secuencia del Bronce y Hierro antiguo: 4b. Paleosuelo caleolitico, 4¢. Secuencia del Caleoltitico; 4d. Secuencia del
Neolitico; 5. Paleolago del Pleistoceno superior aguas-arriba de Morotola; 6. Secuencia detritica del Pleistoceno superior fechado por
Cuenca Paya y Walker (1985) 23,730 £ 430 BF, (SUA 1179) y 20,690 + 350 BP (SUA-1174), 7. Substrato Neogenao,

Figure 3. Longitudinal section of the Lower Guadalentin berween the confluence of the Algeciras rambla and Romeral pass. 1.
Archaeologic setilement «in situ»; 2. Radiocarbon age C **; 3. Late Holocene alluvium; 4. Middle Holocene alluvium: 4.a. Final
Bronze and Old Iron Age alluvium; 4.b. Copper Age paleoyoil; 4.¢.Copper Age alluvium; 4.d. Neolitic Age alluviim; 5. Paleolake in
the Upper Pleistocene upstream of Morotola; 6. Upper Pleistocene alluvium

Tabla 3. Dataciones radiomérricas (C') del glacis del Holoceno medio.
Table 3. Radiocarbon age (C*) of the Middle Holocene alluvial fan.

Ref. laboratorio. Lugar Muestra fecha BP  Fecha calibradal 998
Ly-229/0xA Guadalentin-Romeral  carbones de madera 6340 + 60 5409, 5149 AC.
SUA-2039 confluencia Librilla carbones de madera 5610 + 330 5229, 3708 AC.
SUA-2038 confluencia Librilla  carbones de madera 4610 £ 150 3695, 2911 AC.
SUA-2037 confluencia Librilla carbones de madera 4520 £ 90 3503, 2917 AC.
SUA-2040 confluencia Librilla carbones de madera 4500 = 100 3503, 2905 AC.
Ly-7151 confluencia Librilla carbones de madera 4305 + 55 3070, 2711 AC.
Ly-7152 Guadalentin-Romeral  carbones de madera 3885 £ 60 2488, 2172 AC.
Ly-335/AA-22068  Algeciras, Castellar  carbones de madera 2520 + 50 787, 435 AC.
Ly-230/0OxA confluencia Librilla carbones de madera 2505 £ 45 778,432 AC.

Payd y Walker (1977b; 1986b) que estdn afiadidas
(ref.: SAU-2037, 2038, 2039, 2040). Se puede decir
que el glacis pertenece al Holoceno medio.

La terraza que define el segundo nivel topogra-
fico pertenece al Holoceno reciente. Su desarrollo
es de cardcter histérico como lo confirman todas las

dataciones (Tabla 3; Figura 3). Pero, eso plantea un
doble problema. Primero, no hay datacién al techo
de su secuencia final, por lo tanto, es dificil deter-
minar el fin de su elaboracidn y el inicio del enca-
jamiento de los cauces actuales: quizd los siglos
Xvii o Xix. Por otra parte, de las seis dataciones rea-



lizadas en este nivel, sola una informa del inicio del
nuevo periodo de sedimentacién detritica, es decir
del principio de la elaboracién de la terraza histéri-
ca como se muestra en la tabla 4 (Calmel-Avila,
1997, 1998, 1999). Es una datacién realizada sobre
conchas continentales (Qtala Lactea) cuyos resulta-
dos son menos fiables, quizd, que sobre muestras de
carbones de madera o huesos que son las mejores.
No obstante, segin las investigaciones de Schulte
(1998 a, 1998 b) en la Cuenca de Vera de la regién
de Almeria, si se considera que la terraza histdrica
empezd a construirse en el 2000 BP, y sobre todo
desde la «Pequeria Edad Glacial», el fin del depdsi-
to histérico se situaria a principios del siglo Xix. La
tasa de sedimentacién vertical podria evaluarse en
cerca de 3 mm/ano.

La velocidad media de incisién puede ser esti-
mada, con las mismas reservas antes consideradas.
El glacis habria sido disectado a una velocidad
media de 180 mm/afio en el gje aluvial del rio, y de
hasta 400 mm/afio en la zona de la Falla de Lorca-
Alhama. Para la terraza histérica, la incisién seria
producida, muy probablamente, en menos de dos
siglos, con una tasa de 3-4 mm/afio.

4.3 La morfogénesis fue mucho mds contrastada
en los periodos de calma y periodos de crisis

Tres secuencias aluviales componen el glacis
holoceno en la Depresion del Guadalentin entre las
confluencias de las ramblas de Algeciras y de
Librilla, y el nuevo embalse del Romeral (Calmel-
Avila, 1998, 1999).
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La primera tiene 7-8 metros de potencia. Ha
sido fechada entre 7000 y 4500 BP como lo atesti-
guan las dataciones : 6340 + 60 BP (Lyon 229-
OxA) y la de Cuenca Payd y Walker (1986): 5610
BP hasta 4500 BP (Figura 3). Esta constituido por
unas facies fluvio-lacustres y, localmente, con ten-
dencia al endorreismo. Su construccién puede atri-
buirse fundamentalmente al rio Guadalentin, ya
que los aluviones estin compuestos por un 95 % de
limos y arcillas con pequefios lechos de arenas
finas que forman liminas de color gris-rosa (7,5
YR 7/2) a pardo pilido (10 YR 8/3).

La segunda secuencia muestra facies mis ener-
géticas, de cardcter fluvio-torrencial, que contras-
tan con las del anterior a las cuales se superponen.
Estd compuesta de lechos de gravas heterométricas
y capas de arenas intercaladas. Su potencia es de 7-
8 metros y se fecha entre 4305 £ 55 BP (Ly-7151)
y mds de 3800 BP. Las arenas gruesas forman 32 %
del material. de color rosa (5 YR 7/4), alternando
con bancos de cantos y gravas. Numerosas cerdmi-
cas calcoliticas se han localizado en el interior de
los niveles de arenas. A techo de secuencia, un
paleosuelo gris contiene elementos de yacimiento
arqueolégico «in situ», que han sido datados en
3888 + 60 BP (Ly-7152). Por tanto esta secuencia
puede atribuirse al Calcolitico.

La tercera secuencia, que constituye el techo
del glacis, se desarrollé entre 3800 y 2500 BP
como atestigua la datacién 2505 + 45 BP (Lyon-
230 OxA), tomada a su techo. Posee unas facies de
cardcter torrencial caracterizada por un material
muy heterométrico con bloques, hasta 30 cm de

Tabla 4. Dataciones radiométricas (C'*) de la terraza del Holoceno reciente.
Table 4. Radiocarbon age (C) of the Late Holovene alluvial terrace

Ref. laboratorio. Lugar

Ly-7530 confluencia Librilla
Ly-334/AA-22067 Fuente-Librilla
Ly-227/0xA Fuente-Librilla
Ly-228/0xA Algeciras-Gebas
Ly-7322 confluencia Librilla

Ly-139/0xA-5372  confluencia Murta-Guadalentin

Muestra Jecha BP  Fecha calibradal 998
conchas continentales 2395 = 50 749, 405 DC.
carbones de madera 880 = 65 1070, 1176 DC.
carbones de madera 805 = 40 1070, 1370 DC.,
carbones de madera 720 =40 1088, 1370 DC.
carbones de madera 650 £ 45 1305, 1374 DC.
hueso 55575 1291, 1471 DC.
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didmetro, y cantos englobados en una matriz are-
nosa de color gris-rosa (7,5 YR 7/2), cuya selec-
cion es muy pobre. Sin embargo, hacia techo de
secuencia, es particularmente significativa la dis-
minucién del tamano de los bloques y los cantos,
indicando una disminucién de la competencia de
los procesos hidricos que los elaboraron.

En conjunto, las tres secuencias estin encajadas
y superpuestas como indica la figura 2, mostrando
un dispositivo de tipo «cut & fill» que nos indica el
cardcter poligénico y policiclico del desarrollo del
nivel de glacis holoceno. Sin embargo, aguas arri-
ba de la Falla de Lorca-Alhama, en los altiplanos
de Gebas y Fuente-Librilla, s6lo se registra una
tnica secuencia torrencial correlacionable al glacis
holoceno. Esta ha sido atribuida, en datacidn rela-
tiva, al Calcolitico en funcién de los restos cerdmi-
cos fosilizados que contienen los aluviones que la
componen.

Al contrario de lo que pasa en el glacis, la
rerraza aluvial que en él se encaja, se compone de
dos secuencias de menor potencia y energia sepa-
radas por un paleosuelo debilmente desarrollado
(Figura 3). La primera secuencia comenzaria su
desarrollo en el 2000 BP hasta 650 BP, mostrando
una potencia media de 4 metros. Se encaja en el
glacis protohistérico. Una datacién absoluta, situa-
da en su base, lo confirma con 2395 = 50 BP (Ly-
7530). La segunda secuencia, que reposa sobre la
anterior posee una potencia media de e metros.
Esta se desarrolla a partir de 650 + 45 afos BP (Ly-
7322) hasta, quizd, cerca de 450 afios BP. No obs-
tante hay que sefialar que este tltimo dato es mera-
mente indicativo ya que no se dispone de datacio-
nes relativas y absolutas en sus depdésitos.

5. Interpretacion de los resultados
en el contexto paleoambiental
y protohistorico de la region de Librilla

De manera general, en el interior de la
Depresién del Guadalentin es donde aparece el
registro sedimentario mds completo e importante
del Holoceno, con hasta veinte metros de potencia
de depésitos.

Por el contrario, aguas arriba del frente monta-
fioso limitado por la Falla de Lorca-Alhama, una
sola secuencia detritica holocena caracteriza el

nivel del glacis, con 3-7 metros de potencia segiin
las irregularidades del substrato nedgeno. Son los
procesos de incision (erosivos) los que predominan
en los altiplanos de Fuente-Librilla y Gebas. En el
de Gebas, por ejemplo, los niveles cuaternarios
estdn caracterizados por el desarrollo de costras
calcdreas mds o menos importantes, segun su anti-
giiedad. El ultimo nivel cuaternario del Pleistoceno
se compone de conglomerados encostrados con un
espesor de alrededor de cincuenta centimetros. Un
talud de 40 metros separa este glacis del cauce
actual de la rambla de Algeciras. Escalonada, deba-
jo de ella, un nuevo depésito, en facies torrenciales,
forma el nivel Holoceno que conecta morfolégica-
mente con glacis holoceno desarrollado en la
Depresién del Guadalentin fechado en 2520 + 50
BP (Lyon-335/AA 22068), en el Paso de Castellar.
Su potencia media es de tres a cinco metros.,

Las figuras 4 y 5 resumen las principales crisis
morfogenéticas a lo largo del Holoceno en la fosa
tecténica del bajo Guadalentin entre las confluen-
cias de la rambla de Algeciras con el rio
Guadalentin y la presa de Romeral (Calmel-Avila,
1998, 1999). Sintetizando se pueden diferenciar las
siguientes fases evolutivas:

* Antes del Holoceno, el nivel del Pleistoceno
Superior estd parcialmente erosionado (figu-
ra 2). Los estudios de palinologia arqueologi-
ca realizados en la regién murciano-alme-
riense constatan «una disminucion de la
cobertura arbdrea desde el Paleolitico Medio
al Superior, con aumento de elementos indi-
cadores de xericidad como Chenopodiaceae
v Ephedra, o matorralizacién y heliofilia
como seria el caso de las cistaceas, las labia-
das 'y, probablemente, las asterdceas»
(Carrién et al., 1995). Este dato también se
encuentra confirmado en la Cuenca de Lorca,
en el tramo medio del Guadalentin (Guillén
Mondejar, 1995). Esta xericidad serfa favora-
ble a una actividad morfogénetica caracteri-
zada por un notable descenso de la produc-
cién del material detritico y el abarranca-
miento del nivel cuaternario el mds reciente
constatado en los cortes situados aguas arriba
de la confluencia actual de la rambla de
Librilla con el rio Guadalentin (Cuenca Paya
y Walker, 1985),
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Figura 4. Reconstitucién paleogeogréfica de las diferentes secuencias del glacis del Holoceno medio en la zona del umbral de Librilla.
1. Nivel del Pleistoceno superior; 2. Secuencia del Bronee final y del Hierro antiguo; 3. Secuencia del Calcolitico; 4. Zona semien-
dorreica del Neolitico; 5. Progradacién de la secuencia del Bronee final y del Hierro antiguo: 6. Falla de Alhama: 7. Neotectonica del
Calcolftico; 8. Rio Guadalentin actual; 9. Paleo-Guadalentin en el Calcolitico: 10. Paleo-Guadalentin en el Hierro antiguo; 11.
Erosion ibero-romana; 12. Yacimiento del Neolitico y Calcolitico; 13. Yacimiento del Bronce y Hierro; 14, Villa ibero-romana de
Finca-Trujillo.

Figure 4. Palaeographic reconstitution morphogenesis of the Middle Holocene in the Librilla section, 1. Upper Pleistocene alluvium;
2. Final Bronze and Old Iron Age alluvium; 3. Copper Age alluvium; 4. Neolithic semi-endoreic zone; 5. Progradation of the Final
Bronze and Old Tron Age alluvium; 6. Alhama fault; 7. Copper Age neotectonic; 8. Guadalentin river; 9. Palaeo-Guadalentin in the
Copper Age; 10, Palago-Guadalentin in the Middle Iron Age: 11. Ibero-Roman erosion; 12. Neolithic and Copper Age setfement;
13, Bronze and Iron Age seiilement; 14. lbero-Roman house of Finca-Trujillo,

» Al principio del Holoceno, desde el
Mesolitico hasta el Neolitico Medio, se
observa una reactivacién de los procesos
suministradores de sedimentos en relacién
con el clima, y la actividad antrépica. Entre
7000 y 5000 afios BP el clima se volveria un
poco més himedo en la regién montanosa del
alto Guadalentin, lo cual explicaria el incre-
mento de la sedimentacidn que registra en la
Depresién (hasta 8 metros de potencia), agua
arriba de la presa de Romeral. Los sedimen-
tos, limos y arenas muy finas, proceden esen-
cialmente del rio Guadalentin. La ausencia de
gravas y cantos en los cortes estratigrificas,
permitiria deducir que la energfa de las ram-
blas de Librilla y Algeciras deberfa ser mis
débil que hoy dia, lo que significaria la per-

manencia del caricter semidrido del microcli-
ma local, tanto en la depresién como relieves
limitrofes. Este hecho también seria confir-
mado por el cardcter semiendoreico (palus-
tre) de los aluviones localizados aguas arriba
del umbral de Librilla (Calmel-Avila, 1999) y
en la zona central de la Depresion al Sur de
Totana (Silva et al., 1996).

Ademds, en los cortes se observan nume-
rosos lechos de cenizas y algunos yacimientos
arqueoldgicos «in situ» interestratificados. Esa
actividad debia desarrollarse también en la
cuenca alta del Guadalentin y constituir los
inicios de una antropogénesis en un paisaje
vegetal més abierto. Es decir que las comuni-
dades de pastores deforestarian los montes
para extender los pastos, mientras que los agri-
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Figura 5. Reconstitucion de la morfogénesis holocena en el bajo-Guadalentin. 1. fluctuacién del clima mediterrdneo : a. drido; b,
semidrido: c. atenuado; d. contrastado; 2. Evolucion demogrifica (densidad) : a. Debil; b. Media; . fuerte; 3. Evolucion morfogéni-
cit : a, erosion; b, sedimentacion, ¢. actividad neotectonica del Holoceno medio.

Figure 5. Reconstruction of Holocene morphogenesis in the Lower Guadalentin. 1. Climatic flutwation : a. Dry Mediterranean; b.
Semi-arid Mediterranean; c. Contrasted Mediterranean;: 2. Demographic evolution : a. Low density; b, Intermediare densiry; ¢, High
densitv; 3. Geomorphic evolution : a, Incision; b. Sedimentation; ¢. Middle Holocene neotectonic activity.

cultores roturarian las tierras para el cultivo.
En aquel medio, la poblacién local debia ser
semi-sedentaria y escasa hasta al Calcolitico,
viviendo en sisiema de casa y pastoreo. Los
yacimientos de la confluencia de la rambla de
Librilla con el rio Guadalentin estin compues-
tos de algunos fondos de cabafia, «in situ»,
ricos en huesos de aves (Walker, 1986.;
Lomba Maurandi et al. 1993). Los elementos
de arundinacea asociados a los yacimientos
neoliticos, testimoniarian el mal drenaje de la
depresion aguas arriba del umbral tect6nico de
Librilla. Un estudio palinolégico en muestras
tomadas en los limos dan abundantes queno-
podiaceas (70%) y poco elementos arbéreos
(20%) con pinus sobre todo, y elea svivestri y
quercus ilex (Calmel-Avila, 1999).

En el Caleolitico, la actividad morfogénetica
se incrementa de manera muy notable. Esto

queda atestiguado por el cardcter torrencial de
los depdstios de la secuencia detritica fechada
en 4300-3800 anos BP. Procede, primero, de
la rambla de Algeciras y del desmantelamien-
to de los abanicos aluviales cuaternarios de las
ramblas del Paretén, Casiano y Librilla. En
segundo lugar, procede también de la erosion
de las margas rojizas nedgenas de la sierra del
Cura que bordean la fosa tectonica. Las arenas
que componen la secuencia calcolitica estin
envueltas en una matriz ferruginosa que da su
color rosa a toda la formacion. Este cambio
importante del estilo de la morfogénesis
puede interpretarse por tres factores cuyo
orden de importancia estd atin por establecer:

1) El primero seria el empeoramiento climati-
co deducido del estudio de las secuencias
detriticas: el aumento de tamano de los



bloques y cantos tiene relacion con la com-
petencia de la corriente. A la sedimenta-
cion procedente del Guadalentin, se afiade
sobre todo la de sus tributarios laterales, las
ramblas de Algeciras y Librilla. En esa
fase, el régimen de Iluvias cambi6é a més
irregular, con frecuentes aguaceros fuertes.

2) El segundo factor estd atribuido al papel
de la neotectdnica. Aguas arriba del
nuevo embalse de Romeral, frente a la
confluencia de la rambla de la Murta
(margen izquierda del Rio Guadalentin),
en el corte estratigrdfico se observa una
basculamiento muy significativo que
afecta a la totalidad de las capas detriticas
holocenas hasta el paleosuelo fechado
3885 BP (Ly-7/52). Este buzamiento es
mis fuerte a la base de los aluviones holo-
cenos con un desnivel de seis metros ;
después, se va atenuando hacia el techo
de la formacidn calcolitica.

3) El tercer factor es el aumento de la activi-
dad antrdpica atestiguado por la presencia
de cerdmicas junto con huesos de ovicd-
pridos v bévidos (Cano Gomariz et al,
1993). Localmente, los fondos de cabana
«in situ» que se encuentran dentro de la
sedimentacién, confirman la existencia de
un hébitat disperso. Esa antropizacién
pudo tener un impacto importante sobre la
vegetacion de los relieves que bordean la
Depresién con el desarrollo del pastoreo y
la «masiva irrupcion de molinos a manos
(Cano Gomariz er al. 1993).

Si los tres factores estdn estrechamente
imbricados, se puede estimar que el empeora-
miento climdtico y el rejuego neotecténico
agravé la reactivacién de la morfogénesis en
un entorno ya fuertamente antropizado desde
el Neolitico, por lo que se podria hablar de
una verdadera «crisis calcolitica».

Desde el Calcolitico Final al principio del
Bronce Medio, se produjo una incision gene-
ral de la secuencia. Esta se corresponde con
la disminucion del poblamiento de la zona
que tuvo lugar desde el final del Calcolitico
hasta el inicio del Bronce (Eiroa 1989 ; Lull
yall. 1996) que acarréia la recolonizacion del

-
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monte por una vegetacién de tipo matorral y
explicaria la disminucién de la produccién de
los sedimentos desde los relieves. Una fluc-
tuacion estacional del régimen de precipita-
ciones también pudo favorecer la incisién del
nivel calcolitico (figura 4).

Desde el Bronce Medio al Hierro Antiguo,
hay una nueva crisis morfogenética, mas
amplia que la registrada en el nivel calcoliti-
co. Es demostrada por la ultima secuencia
torrencial, la mis potente de todas, la cual
constituye un verdadero glacis que fosiliza,
en el eje del Guadalentin, todos los niveles
holocenos. Esta nueva secuencia, denomina-
da argarico-ibérica, empuja al rio
Guadalentin un kildmetro hacia el sur, en el
sector de la confluencia de la rambla de
Algeciras con el rio Guadalentin. Si el origen
climdtico no es discutido (aguaceros torren-
ciales mds frecuentes y mds fuertes que hoy)
para explicar la génesis de la secuencia arga-
rico-ibérica. su potencia puede proceder, sin
embargo, de los efectos neotecténicos calco-
liticos que se traducen por la reactivacion de
los procesos de incisién en las margas grises
nedgenas. La fuerte presién demogrifica se
suma a la morfogénesis a la edad del Bronce
Medio (Eiroa 1989. Lull y all. 1996) y del
Hierro (Ros Sala, 1988, 1989). Los datos
palinolGgicos locales procedentes de mues-
tras fechadas 2505 + 45 BP (Lyon 230 - OxA)
confirman una mds amplia humedad del
clima (Calmel-Avila, 1999). El estrato arbo-
lado se compone esencialmente de aulnus
(35% de los arboles). Los polenes de Corvius
v Quercus son escasos. El registro de taxones
himedos como Artemisia, Ambrosidea,
Scrofularia, Typhacea, y gramineas, caracte-
rizan bien un entorno mds himedo que hoy
(Calmel-Avila, 1999),

En el Hierro Antiguo, una nueva crisis erosiva,
breve, pero decisiva, provoca la incision del
glacis en veinte metros en el eje del
Guadalentin. Esa dltima crisis pone un punto
final a la morfogénesis de gran amplitud.
Corresponde también con la escasez de los
aguaceros, la disminucién de la produccitn de
sedimentos y una crisis demogrifica (Ros Sala,
1988, 1989). Con esta crisis morfogenética la
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garganta epigénica del Guadalentin en la zona
de «Morotola» es defenitivamente abierta.

+ Desde el Hierro tardio y la Antigiiedad hasta
hoy, la sedimentacién se hace mds débil. La
dltima secuencia notable es histérica.
Empieza entre los siglos xui-xiv, durante la
Reconquista d'Al Andalus. Pero, no tiene
ninglin impacto importante sobre la morfolo-
gia o la red hidrogrifica (Calmel Avila,
1999), dado que tanto arroyos como ramblas
se encontraban ya muy encajados en los sedi-
mentos holocenos (figura 3). Se puede dedu-
cir que la elaboracion de la terraza histérica
tuvo lugar en condiciones climdticas muy
diferentes de las que preceden. Los fenéme-
nos antropicos (despoblamiento y repobla-
miento) tuvieron mis incidencia en su forma-
cién que los propios fenémenos climdticos o
neotecténicos.

6. Conclusiones

Esta investigacién geomorfoldgica permite
resaltar numerosas observaciones. Datos de autores
previos (Silva et al., 1996) basados en los datos de
Cuenca Payd y Walker (1986), ya indicaban que el
exorreismo de la zona tuvo lugar con posterioridad
a los 4.500 anos BP. No obstante, los datos aporta-
dos en el presente estudio indican claramente que
el exorreismo completo del bajo Guadalentin (gar-
ganta epigénica de Morotola) es mucho mds
reciente, pudiéndose fechar a finales del Hierro
Antiguo, es decir alrededor de 2.500 afios BP. La
erosidn remontante de la rambla de Librilla trans-
forma la cuenca semi-endorréica de Fuente-Librilla
en exorréica entre el Calcolitico final y el Bronce.

Esta evolucién parece encontrarse estrecha-
mente vinculada a la neotectdnica de la fosa desde
el Holoceno medio, en un medio ambiental de cri-
sis pluviométricas (detectadas por el incremento de
tamaifio de los bloques y el estilo sedimentario) y de
la antigua antropizacién del paisaje. Datos proce-
dentes de otros sectores de la falla, en el frente
montafioso de Lorca-Totana, parecen indicar una
actividad paleosismica de la falla con fecha poste-
rior a la antigliedad romana (< 1.500 afios BP) en
las fuentes termales romanas de Carraclaca (Silva
etal., 1997). En la zona estudiada los depdsitos que

componen las primeras secuencias del glacis holo-
ceno (6.340 - 3.885 afios BP) se encuentran bascu-
lados en el eje del Guadalentin en la zona de la gar-
ganta del Romeral (Calmel-Avila, 1999). Estos
datos testiguan la ocurrencia de actividad tectSnica
reciente en la zona relacionada con procesos de
colapsos de terreno ya que afectan al paleosuelo
que se desarrolla a techo de la segunda secuencia
del glacis.

Desde el Bronce al Hierro. la morfogénesis
depende sobre todo de las fluctuaciones del régi-
men pluviométrico que aumentan la competencia
de los rios y de las ramblas en un medio ambiental
muy fragil (figura 5). Todo ello se traduce en el
amplio desarrollo de los sistemas de cdrcavas en el
frente norte (Gebas, Fuente-Librilla) y, en el
importante acarreo de gravas a la fosa responsable
de la elaboracién de los glacis de acumulacién de
las ramblas de Librilla y Algeciras durante el
Hierro Antiguo. Asi, el glacis es de cardcter poligé-
nico ya que se desarrollé por agradacién distal
entre los 6.500 BP y 2.500 afios BP, es decir duran-
te el Holoceno medio. Por tiltimo, son los factores
antrépicos los que parecen controlar la morfogéne-
sis desde la instalacion de un régimen de lluvias
equiparable al actual.

En un medio mediterrdneo semidrido fuerta-
mente antropizado desde el Pleistoceno Superior,
como el de la Region de Murcia, si las fases de
sedimentacion y erosién proceden de crisis com-
plejas, se nota que la neotectonica y las fluctuacio-
nes del régimen pluviométrico jugaron un papel
esencial en el cambio de estilo de los procesos
hidricos, sin olvidar cierta correlacién interesante
entre despoblaciGn-repoblacidn y erosion.
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