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RESUMEN

En este trabajo se analizan los niveles de terraza de los rios Segre, Cinca y Noguera Ribagorzana, estableciéndose una correlacién
general basada en la existéncia de once etapas acumulativas y asignindoles una cronologia cuaternaria. Por otra parte. se estudian
las caracteristicas morfoldgicas y los rasgos evolutivos de los niveles aluviales, asi como la problemdtica que plantean en su

correlacion.
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ABSTRACT

Terrace levels of the Segre, Cinca and Noguera Ribagorzana rivers are analized. A general correlation based on eleven quaternary
acumulative periods is stablished. Problems of this correlation and evelutive and morphological features of the aluvial levels are

studied.
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INTRODUCCION

El curso bajo de los rios Segre y Cinca se localiza en
¢l NE de la Depresion del Ebro, situandose la parte alta
de sus cuencasen lavertiente sur del Pirineo centroriental
(Fig. 1). La zona objeto de estudio, por la cual discurren
los tramos finales del sistema fluvial Segre-Cinca, ocupa
un drcadeprimida cuyas alturas oscilan entre los 70 (zona
de confluencia de ambos rios poco antes de desembocar
en el Ebro) y los 420 m (Cerro de las Brujas, al NNE de
Albalate de Cinca). Corresponde a las comarcas del Bajo
Cinca, La Litera , Pld de Lleida y de Urgell, repartidas
entre las provincias dc Huesca y Lérida. Esta depresion
estd enmarcada por los rclieves del Anticlinal de Barbas-
tro al N y las Plataformas Centrales Carbonatadas de la
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Depresion del Ebro, al S.

Desde gl punto de vista geol6gico, estd region se
caracteriza por la existencia de facies continentales tipi-
cas de abanicos aluviales procedentes de los ordgenos
circundantes (Pirineos, Catalanides e Ibérica). Setratade
depésitos distales pertenecientes a las formaciones Ur-
gelly Sariena. La primera, de edad oligocena, se extiende
por el sector leridano y forma parte de la Molasa de
Solsona (RiBaet al., 1975) proveniente del drea pirenaica,
pasando lateralmente a las Calizas de Tarrega (Risa,
1967) y de Mequinenza (Risa, 1971). Litol6gicamente la
Formacion Urgell se compone de arcillas y margas con
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paleocanales arenosos. La Formaci6n Sariena, de edad
miocena, ocupa el somontano oscense, liene origen pire-
naico y lateralmente se indenta con los niveles carbona-
tados de la Formacién Alcubierre (QUIRANTES, 1969).
Bisicamente est4d constituida por una alternancia de
margas y areniscas con intercalaciones de calizas. En
ambos casos se trata de litofacies pertenecientes a am-
bientes de “bajada” que se relevan espacial y temporal-
mente, coincidiendo con el depocentro molasico de la
Depresion del Ebro que se va desplazando durante el
Oligo-mioceno desde el sector cataldn hasta los Mone-
gros (RiIBA et al., 1983).

La labilidad de los materiales de estas dos formacio-
nes ha permitido una sobrexcavacion fluvial desde finales
del Nedgeno, resultando una depresion erosiva limitada
al § por los relieves estructurales (cuestas y platalormas)
modelados en las formaciones carbonatadas anterior-
mente mencionadas (Sierra de Ontiena y La Segarra-
Garrigues). El limite septentrional viene marcado por la
estructura anticlinal de Barbastro-Balaguer formada por
un niicleo de yesos (Formacion Barbastro) del Eoceno
superior-Estampiense inferio, rodeado por areniscas de
la Formacion Peraltilla, perteneciente al Oligoceno,

El objetivo de este trabajo consiste en el analisis de los
niveles aluviales que constituyen la divisoria de aguas de
losrios Cinca y Noguera Ribagorzana-Scgre. Para ello es
precisorevisar, en primer lugar, los criterios utilizados en
la caracterizacion y ordenacion de estos niveles, de cara
a establecer una correlacién general, clarificar su situa-
cién morfologica, sedimentaria y cronolégica, asi como
proponer una evolucion paleogeogrifica de conjunto.

CARACTERISTICAS DE
LOS NIVELES ALUVIALES

Tanto las acumulaciones aluviales ligadas a los rios
Cinca, Noguera Ribagorzana y Segre, como las de sus
afluente, ocupan una extension considerable en este
sector de la Depresion del Ebro. Desde los aos 20 se han
venido desarrollando diferentes trabajos encaminados a
definir las caracteristicas de estos niveles, especialmente
en los Llanos de Urgell y Lleida. Un primer grupo de
trabajos son los de PANZER (1926 y 1933), CHEVALIER
(1928), SoLE y FonT (1929), SoLE y LLopis (1946), SOLE
(1946 y 1953 a y b), de carécter descriptivo y de escasa
precision cartografica. Para estos autores los niveles allos
deben ser considerados como “niveles de piedemonte”,
totalmente separados de la dindmica fluvial cuaternaria
de los rios principales y les otorgan una edad pliocena o
precuaternaria. En una segunda ctapa, y abarcando ex-
tensiones mayores, se realizan trabajos que determinan
de modomés preciso el significado geomorfolégico delas
terrazas fluviales y su situacién espacial y temporal (Bo-
MER, 1978 y 1979; CaLvET, 1980 y PERA, 1983).

Unprimer intento de correlacion delos niveles aluvia-
les del piedemonte surpirenaico ha sido llevada a cabo
por ALpErTOCt al. (1983). Estos autores consideran los ni-
veles allos como “acumulaciones pliocuaternarias”, de-
nominacion ya utilizada por Pera (1983) en el piedemon-
tede Lérida. Distinguen tresniveles generales pliocuater-
narios situados por encima de los 90 m, que pueden dife-
renciarse de los propiamente cuaternarios utilizando una
serie de criterios. En primer lugar aparecen modelados
en glacis, ocupando las dreas interfluviales. Estan desco-
nectados de la red hidrografica actual y topograficamen-
te se encuentran por encima de las terrazas fluviales cua-
ternarias, La morfologia superficial triangular, la pen-
diente y las estructuras internas de los materiales detriti-
cos son propias de abanicos aluviales. A techo presentan
fuertesencostramientos. Estas faciesy caracteristicasson
semejantes a las analizadas en otras formaciones penin-
sulares datadas como pliocuaternarias, por lo que se les
asigna esa cdad.

Estos mismos criterios son utilizados por Sanciio
(1985y 1986) y RODRIGUEZ (1986) para distintos sectores
dcl piedemonte pirenaico y central de la provincia de
Huesca.

Posteriormente Prna (1988),en el valle del Segre, y
Sancho (1988), en cl valle del Cinca, revisan los intentos
de correlacion anterior y de ordenacién de los niveles,
proponiendo un Gnico modelo evolutivo de terrazas flu-
viales escalonadas, denominando a las mds antiguas
“niveles culminantes”. Esto supone la utilizacién de
nuevos criterios en los que se abandona la anterior
tendencia a considerar dichos niveles separadamente,
como anteriores a la jerarquizacion de la red fluvial.

Elestudio detallado de los niveles aluviales culminan-
tes, tanto en su estructura scdimentaria, como ¢n su
pendiente ymorfologia superficial permite interpretarlos
dentro de un contexto [luvial similar al causante dcl
desarrollo de los niveles bajos de terraza.

Las estructuras scdimentarias se pucden enmarcar en
un ambicnte fluvial braided que no tiene por qué relacio-
narse necesariamente con un sistema de abanicos aluvia-
les. Por otra parte, la realizacion de perfiles longitudina-
les de dichos niveles y ¢l cdleulo de sus pendientes, donde
se manificsta una constancia en los valores, sinincremen-
tos hacia los supuestos 4dpices, lleva aidénticos resultados
que para los niveles bajos de terraza. Ademas, la morfo-
logia triangular, que inducia a interpretar estos niveles
como abanicos aluviales, se debe fundamentalmente ala
accion protectora de las plataformasy cuestas estructura-
les existentes en las dreas distales y a la accion erosiva de
cursos secundarios que los han dejado aislados amodo de
plataformas interfluviales.

FinaJmente, la cartogralia detallada de los diferentes
retazos de terrazas conservados y la prolongacion de los
perfiles en dircecidn hacia los rios principales muestra
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Fig. 1. Esquema geomorfol6gico de los depdsitos cuaternarios del curso bajo del sistema fuvial Segre-Cinca y mapa de situacion.
I: Relicves estructurales terciarios. 2: Superficie de erosion culminante del Anticlinal de Barbastro. 3: Escarpes estructurales. 4:
Cauce actual - Terraza T1. 5: Terrazas T2, T3, T4 y T5. 6:Terraza T6-7. 7: Terraza T8, 8: Terraza T9. 9: Terraza T10. 10: Terraza
T11.11: Glacis G8. 12: Glacis G6-7. 13: Glacis G1, G2, G3, G4y G5. 14: Escarpe en depésitos cuaternarios. 15: Conexidn entre formas.
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que incluso algunos niveles culminantes llegan a empal-
mar con niveles considerados tradicionalmente como
cuaternarios. Asi sucede con el nivel 6-7 de terraza del
Noguera Ribagorzana que habia sido considerado un
glacis pliocuaternario y que, sin embargo, enlaza con la
terraza de 90 m, tanto del rio Segre como del Cinca
(Fig. 1).

En funci6n de los criterios sealados, se pueden dife-
renciar once niveles de terraza en el curso bajo del Cinca,
muy bien desarrollados en la orilla izquierda entre Alba-
late y Zaidin. En el rio Noguera Ribagorzana se han
localizado ocho niveles agrupados en dos conjuntos
debido al cambio producido por una captura entre la
sedimentacién de las terrazas 6 y 5. El rio Segre finica-
mente conserva seis niveles de terrazas a lo largo de su
curso medio y bajo. Todos estos niveles presentan una
composicion litologica similar, de procedencia pirenaica,
dominando las gravas que se estructuran de modo masivo
omediante estratificaciones cruzadasde tipo planar o en
surco. Son frecuentes las intercalaciones de arena con
idéntica estratificacion y ademds es posible diferenciar
rellenos de morfologias canaliformes, barras longitudi-
nales y cuerpos arcillosos desecados que engloban cantos
aislados, observandose algunas superficies de reactiva-
ci6n (Fig. 2). Las principales difcrencias se observan en el
grado de encostramiento, apareciendo una clara grada-
cién entre los niveles culminantes, con horizontes de
caliches de hasta 1,5 m, y los niveles inferiores, que
aparccen sin cementar. También es distinta la potencia
del depésito, que varia entre 1 y 5 m en los niveles
inferiores y de 3 a 8 m en los culminantes, aunque
localmente (por ejemplo cn Alfarrés) el espesor puede
alcanzar los 20 m.

CORRELACION GENERAL
DE LAS TERRAZAS FLUVIALES

A partir de la altimetria de los niveles de terraza
respecto al cauce actual se pucde establecer una correla-
¢idn para cada uno de los cursos fluviales principales
(Cuadro 1) y proponer una correlacion general para todo
el conjunto, basada en las coincidencias altimétricas
observadas.

Como ya se ha indicado, en ¢l curso bajo del rio Cinca
se reconocen once terrazas que presentan un desarrollo
longitudinal muy continuo, bien conservadas debido a la
disposicion asimétrica que ocupan en la orilla izquierda
del rio. No obstante surgen algunos problemas entre los
niveles 6 y7, motivados por la escasa diferencia altimétri-
ca existente entre ellos, sobre todo en los casos en que
Gnicamente estd representadauna de lasterrazas. El nivel
11, dado su reducido alloramiento y su escasa diferencia
de altura con el T10, plantea algunas dudas respecto a su
generalizacién como nivel independiente, Este sistema

de terrazas, en sus niveles inferiores, puede hacerse ex-
tensivo alrio Alcanadre, afluente del Cincay nivel de base
de buena parte del somontano oscense (Sanciio, 1988).

En el rio Segre solamente se conservan seis niveles de
terraza, nimero que aparece con una cierta constancia a
lo largo de toda su cuenca y de su afluente el Nogucra
Pallaresa. Idéntica seriacion de niveles se observa en los
abanicos aluviales y terrazas de los afluentes del Segre
que configuran ¢l Pla d'Urgell (PESa, 1988).

NOG.
CINCA | NOS: [seGRE

Tt | 23 | 158 | 152
T2 | 10 10 | 10
3| 20 | 20 | 1820
T4 | 45 | 3540 | 3540
T5 | 60 | 5065 60
e [w ] Tooso
T7 [100-105

T8 [115120/115-120,
To| 150 | 150 |

e |
!

T10| 190 |

T11 | 200

Cuadro 1. Correlacién altimétrica entre las terrazas
de los rios Cinca, Noguera Ribagorzana y Scgre.

En el Noguera Ribagorzana se diferencian ocho nive-
les, de los cuales los cinco inferiores aparecen marginan-
do cl valle actual del rio cntre Alfarris y su confluencia
con el Scgre. Las terrazas superiores conforman un
extenso interfluvio entre estos rios y el valle del barranco
Clamor; corresponden a los niveles aluviales depositados
por el Noguera Ribagorzana antes de ser capturado hacia
su posicion actual, Pese a esta circunstancia, existe una
clara correlacion altimétrica de todas estas acumulacio-
nes con las respectivas del Segre y Cinca. Ademas csta
corrclacion queda confirmada por la concxion dirccta
existente entre el nivel 6-7 del Noguera Ribagorzana y la
terraza 6 del rio Scgre a través de la Sicrra Pedregosa y
de la Sicrra de la Brisa, al N de Aitona. Por otro lado, se
establece una correlacion idéntica con la terraza 7 del rio
Cinca en Zaidin. En dcfinitiva el nivel 6-7 del Nogucra
Ribagorzana conslituye ¢l nexo de unién cuaternario
entre los tres sistemas de terrazas (Fig. 2). Su denomina-
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Fig. 2. Perfiles longitudinales de los niveles culminantes del Noguera Ribagorzana y su enlace con las terrazas del Segre y Cinca.
Algunos cortes estratigrficos y sedimentolégicos de estos niveles. Gm: gravas masivas; Gt: gravas con estratificacién cruzada en
surco; Gp: gravas con estratificacién cruzada planar; St: arenas con cstratificacién cruzada en surco; Sp: arenas con estratificacién

cruzada planar y Fm: lutitas.

ci6n (T6-7) se debe a que este nivel, que constituye ¢l mas
bajodelos culminantes, presenta un claro desdoblamien-
to en el rio Cinca y pequeos desniveles internos en el
sector distal del Noguera Ribagorzana, pese a lo cual la
correlacion es perfectamente vélida, También se puede
relacionar de forma casi directa ¢l nivel 8 del Noguera
Ribagorzana y cl alloramicnto culminante de laSierrade
la Brisa, situado a la misma altura (115-120 m) y que, tal
vez, pucda corresponder a un nivel comin con el rio
Segre.

A partir de esta corrclacion se puede generalizar una
serie de clapas acumulativas y de incision cuaternarias
para un amplio sector de la Depresion del Ebro. Seria
conveniente analizar otras arcas con importantes acumu-
laciones cuaternarias para confirmar y extender aun mas
las correlaciones establecidas, aunque es dificil encontrar
otros rios de la cucnca del Ebro que conserven lal
cantidad de niveles acumulativos.

El significado climdlico que representa cada una de
las etapas diferenciadas nos da idea de la complejidad
evolutiva de las alternancias climdticas pleistocenas, que
en algunas interpretaciones habian llegado a simplificar-
se excesivamente. La ausencia de dataciones precisas de
estos niveles nos impide situar cronolégicamente cada
uno de los periodos climdticos causantes de los cambios
dindmicos observadosen laactividad fluvial. En cualquier
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caso, los escasos restos arqueol6gicos localizados en
conexion con estos niveles en el rio Femosa, al S del Pla
d’Urgell, asi como en cl abanico del rio Farfana y en la
terraza del Segre en la Roca dels Bous, al N de Balaguer,
permiten cstablecer una secuencia cronolégica relativa
PEsa (1988). Los niveles 1, 2 y 3 pertenecen claramente
al Plcistoceno superior, los niveles 4 y 5 al Pleistoceno
medio y todos los niveles anteriores al 5 deben ser
considerados del Pleistoceno inferior, sin poder realizar
mayores precisiones. Como ya hemos indicado, la ante-
rior denominacion cronologica de niveles pliocuaterna-
rios asignada a aqucllas acumulaciones situadas por
encima del nivel 6, debe ser definitivamente modificada,
ya que pueden pertenccer perfectamente al Pleistoceno
inferior.

EVOLUCION PALEOGEOGRAFICA

El encajamiento de la red fluvial sobre los materiales
terciarios de la Depresion del Ebro, provocado por las
tltimas reactivacionestectonicas yelexorreismode lared
hacia el Mediterraneo, produjo a lo largo del Nedgeno
superior los rasgos esenciales del relieve, credndose unos
sectores de plataformas estructurales en el centro de la
Cuenca y unas dreas de sobrexcavacion en los materiales
mis ldbiles, que constituyen las hoyas y depresiones del



margen septentrional. Losrios pircnaicos, como respues-
ta a las fluctuaciones climaticas que se suceden alo largo
del Pleistoceno, hanmantenido una constante excavacion
en esas mismas cuencas erosivas, alternando con fases de
deposicion de terrazas fluviales, que conslituirian a su vez
los niveles de base de una amplia red de alluentes conver-
gentes hacia los cauces principales. Aunque han podido
existir etapas anteriores de las que no se ha conservado
registro sedimentario, se reconocen once periodos acu-
mulativos en alturas relativas decrecientes desde 1os 200
m hasta el cauce actual, cuya cronologia parece situarse
en el Pleistoceno inferior para los niveles culminantes, y
aunque desconocemos la verdadera posicion cronolégica
de los niveles mas altos, no se observan rupturas morfo-
l6gicas y sedimentolGgicassulicientes como para asignar-
los al Pliocuaternario.

A nivel de detalle se deducen ciertos cambios en la
disposicion de la red fluvial a lo largo de la evolucion
cuaternaria como consecucncia de variaciones en la di-
reccion de drenaje o de desplazamientos laterales de los
cauces. El rio Cinca ha migrado hacia el W unos 10 km
desde la sedimentacion de la terraza 11, sin que sc hayan
reconocido controles tecténicos como causa generadora.

Esta misma direccion de desplazamiento se observa
enel rioNoguera Ribagorzana parasus niveles culminan-
tes, valorable en 8 km; a partir del nivel 6-7 en que ¢l rio
enlazaba simultdneamente con el Cinca y el Segre, se
produjo la capturadel Noguera Ribagorzana por parte de
un pequeo tributario del rio Scgre, ala alturade Alfarris.
Por otra parte los afluentes del rio Segre en los Llanos de
Urgell se han caracterizado por la sedimentacion de
grandes abanicos con constantes cambios en la direccion
de fluencia. Todas estas variaciones en el dispositivo
sedimentario de los cursos bajos de estos rios han permi-
tido una mayor redistribucion de los sedimentos cuater-
narios, tapizando la mayor parte de la superficic de cstas
dreas deprimidas.

La evolucién morfologica de los niveles cuaternarios
se ha caracterizado por una continua inversion de relieve,
producida por la excavacion de depresiones de contacto,
que ha dejado aisladas las terrazas mas altas debido a su
mayor resistencia con respecto a los materiales arcillosos
oligomiocenos del sustrato. Esta disposicion sedimenta-
ria y morfolégica de algunos de los niveles de terraza
conservados dificulta notablemente las correlaciones ¢
incluso su asignacién a unos rios concretos, debido a su
alejamiento y posicion residual. Esto obliga a realizar
perfiles longitudinales para intentar enlazar cada retazo
con el sistema general de terrazas y a identificar los
niveles por sus caracteristicas litol6gicas y sedimentol6-
gicas. Ladificultad de estas correlaciones se ve incremen-
tada por la falta de dataciones absolutas y la escasez de
cualquier otro tipo de informacién cronolégica.
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