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RESUMEN

Se analizan los aspectos genéticos y evolutivos del polje de Saganta (Sierras Exteriores pirenaicas) junto con las principales
caracteristicas morfolégicas resultantes. Se han diferenciado dos superficies de aplanamiento por disolucién con frecuentes rasgos
criptokérsticos y, localmente, se identifican tobas y travertinos asociados con la actividad del polje. El origen del mismo viene
controlado por causas tecténicas y su desarrollo posterior se relaciona con etapas hamedas durante el Plioceno-Pleistocenoinferior.

Palabras clave: Polje, Sierras Exteriores (Huesca), Plioceno-Pleistoceno inferior, superficies de aplanamiento por disolucién, rasgos
criptokdrsticos, tobas y travertinos.

ABSTRACT

Genetic and evolutive features of Saganta polje (External Pyrenees, NE Spain) and main morphological characteristics are anali-
zed. Two solution planation surfaces with frequent criptokarstic features were differenciated and locally tufa and travertine depo-
sitsassociated with the polje activity are recognized. Its origin is controlled by tectonic causesand its following development is related
with humid stages during the Pliocene-Lower Pleistocene.

Key words: Polje, External Pyrenees (Huesca), Pliocene- Lower Pleistocene, solution planation surfaces, criptokarstic features, tufa

and travertine deposits.

LOCALIZACION GEOGRAFICA
Y MARCO GEOLOGICO

El Pla de Saganta se ubica en la parte oricntal de la
provincia de Huesca, entre las comarcas de La Ribagorza
yLaLitera, cerca del rio Noguera Ribagorzana, que sirve
de limite meridiano con Lérida.

Se trata de una superficie plana situada a cotas que
oscilan en torno a los 750 m. que se adosa al extremo
orientalde laSierra delaCarrodilla (San Quilez, 1083 m).

Geologicamente, la region pertenece al Prepirineo
de Huesca y se localiza en la zona de transicion entre las
Sierras Exteriores aragonesas y catalanas, caracterizada
por una orientacién NW-SE de las estructuras que es
consecuencia del mayor avance en la parte leridana de la
cobertera despegada y deslizada hacia el S (MARTINEZ,
1981). Este conjunto de estribaciones se interpretan
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comoresultado de la reactivacion del manto de Gavarnie
durante el Oligoceno superior (SEGURET, 1972) en la
llamada fase de Sierras Marginales (Pocovi, 1978).

La scrie estratigréifica mesozoico-cocena que aflora
enel drea es muyreducida, diferenciando un tramo basal
formado por arcillas, margasy yesos del Tridsico superior
que contienen frecuentes masas de calizas y ofitas. Por
encima aparece un paquete mds potente de cobertera
calcarenitica y calcdrea cuya edad abarca desde el Seno-
niense hasta el Ilerdiense. Estos materiales forman dos
sinclinales muy laxos de orientaciébn NW-SE (Estopidny
San Quilez) yestén afectados por un sistema de fractura-
cidn que presenta una directriz principal anéloga a la
anterior. Dicha deformaci6n se produce a la vezque tiene
lugar la sedimentacién conglomerérita-areniscosa del
Oligoceno. Fosilizandotodos estosmateriales aparece un
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Fig. 1. Situacién geogréfica y mapa geoldgico (MARTINEZ, 1984) del polje de Saganta.
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conjunto moldsico mioceno, en disposicién horizontal
(Fig. 1). No obstante a partir de datos macro y microes-
tructurales se ha puesto de manifiesto una etapa de
distension radial en relacién con posibles movimientos
isostéticos de reajuste en la Cadena pirenaica (Sancho,
1988).

Estas deformaciones finalcs van a controlar las carac-
teristicas morfoestructurales de la region, ya que afectan
aunasuperficie generalizada que enlazaba el techo de los
sedimentos miocenos con los materiales precedentes
arrasados, dando lugar a basculamientos y hundimientos
importantes. Este conjunto de accidentes juegan un papel
fundamental y decisivo en la generacion del polje, sobre-
saliendo la fractura de orientacion NW situada en el
borde suroccidental del mismo. Con anterioridad Marm-
nEz y Pocovi (1984) analizan cl significado tectonico del
relieve del sinclinal de Estopian.

CARACTERISTICAS DEL POLJE

La forma de modclado karstico mas importantc en la
region corresponde al polje de Saganta (Foto 1). Gams
(1978) establece un conjunto de caracteristicas necesa-
rias para diferenciar un polje. Se trata de una depresion
cerrada con vertientes abruptas, fondo plano de anchura
minima situada en los 400 m. y drenaje kirstico. No
obstante algunos autores, debido a los procesos genélicos
involucrados, no aceptan totalmente su definicién como
forma kérstica. La identificacion de esta gran depresion
cerrada presenta algunos problemas derivados de la
disecci6n fluvial cuaternaria. A pesar de ello, un andlisis
detenido permite evidenciar que se trata de un antiguo
polje con superficics de criptocorrosién escalonadas,
cuya morfologia encaja en las definiciones anteriores. El
polje presenta una orientacién dominante NW-SE y
alcanza una dimension maxima de 17 Km., llegando hasta
los 6 km. de anchura. Esta dircccion coincide con la
orientacion de los pliegues y fracturas dominantes en el
area. De modo general, se reconocen dos superficics de
aplanamiento por disolucién cncajadas cn una scrie de
relieves mds elevados que aparecen culminados por la
superficie de erosién Superior definida por Sascho
(1988) para la regi6n, bicn desarrollada en el borde
suroccidental (San Quilez) con un claro basculamiento
hacia el NW. En ¢l extremo nororiental se reconocen
pequeos retazos muy degradados de la misma (alrededo-
res de Estaa) (Fig. 2). El trazado del limite probable del
primitivo polje resulta complicado debido a la fuerte
diseccion sufrida enlos bordes. Sin embargo el control de
la distribucién de los restos de la superficie Superior de
aplanamiento por disolucion permite dibujar una linca
netay rectilinea en el lado SW y mucho més discontinua
e irregular en el NE (Fig. 2). Esta superficie ocupa una
extension areal importante, afectando a materiales del
Muschelkalk enla periferiaynivelando laserie estratigra-
fica Cretacico superior-Eoceno en la zona central, coin-

cidiendo con el ¢je del sinclinal de Estopian (Fig. 1).
Morfologicamente presenta inclinaciones importantes
en la zona septentrional que sirven de enlace con los
relieves superiores de las zonas de Cugolla-Campellet y
la Ermita de San Gregorio. Por otro lado, el nivel de base
de dicha superficie est4 situado en los alrededores de
Estopian ya que todas las pendientes de la superficie se
encaminan hacia ese punto. Normalmente afloran gran-
des extensiones de calizas aplanadas exhumadas de una
coberteraedéfica anterior, tal y como indican los diferen-
tes micromodelados existentes, Aparecen rocas perfora-
das en zonas locales, y mas frecuentemente diaclasas y
planos de estratificacion abiertos y rellenos de arcillas,
con bloques individualizados de aristas redondeadas. En
otras ocasiones existcn grietas de 2 m. de ancho con
morfologia en cua (Foto 2), rellenas de arcillas rojas con
cantos de caliza y n6dulos de carbonato pulverulento en
las que aparecen moldes de raices verticales enriquecidas
en carbonato célcico. Estos micromodelados indican la
actividad de procesos de criptocorrosién (Nicop, 1975) o
corrosion criptokarstica (FABRE y Nicop, 1982). Sobre
este nivel morfogenético se encaja otra superficie de
aplanamiento por disolucién‘de menor importancia que
queda reducida al extremo noroccidental. En este caso
resulta mis facil limitar el borde del polje residual (Foto
1), cuya superficie estd cubierta casi totalmente por
malteriales detrilicos suministrados por los conos latera-
les, aunque también aparecen pequeos aplanamientos
donde alloran materiales carbonatados, que presentan
caracteristicas similares a las mencionadas anteriormen-
te. En la zona deprimida central del polje, y englobadas
en las formaciones detriticas, han aparecido algunas
industrias talladas en cuarcita y silex, con caracteristicas
muy arcéicas, que sitiian el yacimiento en el Musteriense
(Mir y Rovira, 1978). Quiere decir por tanto que la
tltima etapa de relleno del fondo del polje residual es al
menos posterior a esta edad. Esta segunda depresién es
capturada por la red [luvial actual en etapas muy recien-
tes, ysunivel de base se sitia en los alrededores de Purroy
de laSolana. Depresiones de este tipo, aunque de menor
tamao han sido estudiadas por Ropricuez (1986) en las
Sierras Exteriores oscenses y con caracteristicas geomor-
fologicas mas claras por GUTIERREZ ef al. (1982 by 1983)
y PERA et al. (1987) en la Cordillera Ibérica oriental. Por
otro lado, y en relacién con el polje de Saganta, aparece
un modelado acumulativo compuesto fundamentalmen-
te por tobas y travertinos. En relacién con los procesos de
disolucion ycorrosién se puede generar un endokarst que
permite la circulacion del agua sobre el nivel impermea-
ble del Triasico superior, de tal forma que al aflorar en ¢l
extremo S-SW del polje permiltié la existencia de algunas
surgenciasy fuentes karsticas en las cuales se acumul el
CO,Ca por procesos fisico-quimicos y/o bioquimicos,
como resultado de la interaccion de factores geoldgicos,
climaticos, hidrologicos y biolégicos. A este respeclo, y
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Fig. 2. Mapa geomorfolégico del entorno del polje de Saganta.
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Foto 1. Panordminay limite noroccidental del polje residual de
Saganta encajado en la superficic Superior de aplanamiento
por disolucién,

aunque no se han localizado cavidades subterrdncas
kérsticas es frecuente encontrar una relacién muy estre-
cha entre los poljes y la actividad endokdrstica. Este
hecho es constatado por LIENAFF (1986) envarios puntos
de las Cordilleras Béticas. Al NW de Camporrells existe
un pequeo afloramiento que llega hasta los 12 m. de
potencia total. Se diferencian principalmente cuerpos
masivos irrcgurales con [recuenles acuaciones laterales.
A veces, presentan internamente cicrta laminacion hori-
zontal, sobre todo en la parte inferior del depasito. En
otras ocasiones aparecen laminas con bastante inclina-
ci6n, principalmente atecho. El primer casoesta relacio-
nado con zonas represadas y segundo con canales de
corricnte. En ambas situaciones existen acumulaciones
derestosdetallos, sedimentos detriticos finos algo pulve-
rulentos, pisolitos y oolitos, facies de musgos y masas
micriticas. Son frecuentes también los procesos de diso-
lucién posteriores que generan acumulaciones espelco-
témicas de cardcter diagenético. El crecimiento de las la-
minas y la orientacion de algunos tallos vegetales de gran
tamao indican un origen y alimentacién del NW y una
progresion del depdsito hacia el SE. La explicacién
genética de estos depdsitos puede seguir dos vias (JULIA,
1983), seglin que dominen Jos procesos fisico-quimicos
(influencia de la turbulencia, la evaporacién y la tempe-
ratura en el CO, disponible) o los bioquimicos (control
vegetal de la actividad del CO,). Los aspectos cronologi-
cos y la relacién temporal con las etapas dlgidas de
actividad kdrstica del polje no estan claras, ya que estos
depositos han podido generarse coincidiendo con ¢llas o
durante pulsaciones climétivas posteriores, ya que sucle
existir unarelacién dirccta entre los periodos interglacia-
res del Cuaternario y las principales acumulaciones de
tobas y travertinos (MARTINEZ-TUDELA ef al., 1986).

GENESIS Y DESARROLLO

El proceso que nivela el fondo de los poljes se ha
denominado de diversas formas entre las que destacan
algunas como aplanamiento por disolucién (SWEE-
TING, 1972) o corrosion subaluvial (GAMS, 1978).
Dichos fenémenos consisien basicamente en la disolu-
cién de los materiales carbonatados cubiertos por una
cobertera detritico-edifica, cuando el agua se carga de
CO, biogénico. Esta disolucion progresa lateralmente
generando las llanuras de corrosion kérstica. El desman-
telamicento posterior de la cobertera permite que afloren
los materiales afectados por el aplanamiento. Estas cir-
cunstancias parecen propias de climas calidos y himedos
con desarrollo vegetal.

Por otro lado, hay que analizar los factores que inter-
vienen en ¢l encajamiento de las diversas superficies. El
estudio de los bordes del primitivo polje nos plantea dos
situaciones posibles. En los lados longitudinales, funda-
mentalmente ¢l SW, aparcce un control tecténico muy
claro, coincidiendo con uno de los accidentes que defor-
man la superficie de crosién Superior. En este caso los
contactos sonnetos y bruscos entre la superlicic Superior

de aplanamicnto por disolucién y su conexién con los

Foto 2. Gricta abierta y rellena de arcillas desarrollada en la
superficie Superior de aplanamiento por disolucién del polje de
Saganta.



relieves circundantes. Por el contrario, ¢n los bordes
transversales, principalmente el NW, no se evidencian
tales caracteristicas, sino que encontramos un glacis-
verticnte rocoso o cono rocoso que sirve de enlace entre
claplanamientopor disolucién ylosrelicves culminantes.
Se trata pues de un limite progresivo sin aparente control
tectonico. Estas morfologias de ¢mpalme ticnen una
pendiente elevada y la relacion morfogendtica entre ellas
yla superficie del fondo de los poljes ha sido establecida
por Nicop (1985) en diversos lugares del Mediterrinco,
otorgando a la corrosién quimica un papel fundamental
en su evolucién y desarrollo. Por tanto, existe un cluro
control tect6nico y estructural en la génesis del polje v
desarrollo de la superficie Superior.

Sin embargo, ¢l encajamicnto de la superficie de
aplanamiento Inferior en la Superior parace responder
mas bien a causas climiticas quc a factores teclonicos,
produciéndose en periodos mas secos la degradacion de
la superficie anterior por accion de la red fuvial, cuyo
nivel de descarga se sita en los diferentes ponors,
ubicados para ambas superficics cn las zonas mas depri-
midas.

En cualquier caso, queda claro que con posterioridad
a la elaboraci6n de la superficic de erosion Superior de
edad intramiocena se produce una deformacion de tipo
tecténicoscguida de unafase deintensa actividad kérstica
cuyo resultado morfolégico cs el desarrollo del polje de
Saganta. En su génesis sc diferencian dos ctapas fluvio-
karsticas que producen las superlicics de aplanamicnto
por disolucién correspondientes, separadas por una cla-
pa de incisidén y encajamicnto.

Los procesos kdrsticos presentan escasa o nula fun-
cionalidad actualmente y por tanto las morfologias exis-
tentes son heredadas de tiempos anteriores, cuya preci-
sion s6lo se puede establecer relativamente en ¢l marco
evolutivo geomorfologico de la zona de conexidn de las
Sierras Exteriores pirenaicas aragonesas y calalanias
(Sancno, 1988). En cualquicr caso, dehemos situarnos
temporalmente en ¢l intervalo comprendido entre ¢l
limite superior del Mioceno y ¢l inferior del Pleistoceno.

Aunque la funcionalidad de los aparatos karsticos
presentalos maximos scalados, no se ha paralizado total-
mente e inclusosigue actuando durante el Cuaternario de
forma més atenuada.

Es posible considerar la karstificacion como un pro-
ceso controlado fundamentalmente por lactores de tipo
climdtico, y como tal debe reflejarse en un contexto
regional amplio. De este modo ¢s posible analizar ¢l
grado de correlacién existente, desde el punto de vista
cronoldgico, entre las circunstancias relativas a la karsti-
ficacion que se dan en nucstra zona de estudio y en las
dreas adyacentes.

Asi, si nos centramos primcramente cn las Sicrras

Exteriores, PEsa (1983) al E, scala una fase importante
desarrollada durante el Mioceno superior o Plioceno y
Ropricurz (1986) al W, diferencia una clapa algidacnel
Mioceno superior y otra en ¢l Pliocuaternario.

Si incluimos también ¢l entorno de la Cordillera
Ibérica, Prraetal, (1984) localizan la ctapa de karstifica-
¢ion pricipal en ¢l Plioceno superior, scguida inmediata-
mente después de una fase distensiva general y del
desarrollo de poljes, sobre todo en ¢l dmbito oriental de
la Cadena. Por otra parte, Lorez (1986) scala cn ¢l
Pirinco occidental una evolucidon del karst continua desde
¢l Plioceno hasta la actualidad, aunque la intensidad del
fendomeno ha sido regulada fundamentalmente por las
variaciones climiticas durante ¢l Cuaternario.
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