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RESUMEN

A partir de una cartografia detallada, originalmente a escala 1/10.000, se elabora un mapa morfolgico de la regién de los Puerlos
de Aliva (cabecera del rio Duje), tanto de las formas erosivas como sedimentarias glaciares, y de otros depdsitos de interés. Se
individualizan dos glaciares de valle con cabeceras contiguas, que han dejado unos conjuntos sedimentarios morrénicos; del estudio
de su forma, tamano, situacion y disposicién es posible establecer una secuencia evolutiva espacio-temporal.

Palabras clave: unidades morfoldgicas, glaciarismo, morrenas, evolucidn, Cuaternario, Picos de Europa, N de Espaiia.

ABSTRACT

From a cartographic work (scale 1/10.000, inicially), a morphologic map of the Aliva area (N of Spain), with emphasis in erosive
and sedimentary forms of glacial origin, is made. Two glacial valleys, with their adjacent heads originated several moraines; the study
of their shape, size, situation and distribution allows to stablish the evolution of the glaciarism.

Key words: Morphologic units, glaciarism, moraines, evolution, Quaternary, Picos de Europa, Northern Spain.

MARCO GEOGRAFICO

Los Puertos de Aliva constituyen un enclave singular
dentro de los Picos de Europa en el extremo surocciden-
tal de la provincia de Cantabria.-El rio Duje sirve de limite
enire los Macizos Oriental y Central, si bien OBERMAIER
(1914) incluye esta zona en el segundo (Cantabria). El rio
Duje drena el valle principal y nace al pie de Pea Vieja,
dirigiéndose, aguas abajo, hacia el N hasta su confluencia
con el Cares en Poncebos. Otro rio de menor importan-
cia, dentro del drea, el Nevandi, fluye hacia el S, buscan-
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do, a través de Espinama, el margen izquierdo del Deva.
El conjunto del relieve sigue una direccion N-8, con las
divisorias hidrogréficas y el eje del valle principal del Duje
con esa misma alineacion. Fig. 1.

ANTECEDENTES

Los primeros trabajos son de indole esencialmente
geogrifica y de viajes (Penck, 1897; SAINT-SAUD, 1893 y
1907), describiendo este tltimo pequeiios glaciares. Cag-



BALLO (1911) refiere la existencia de una glaciacion cua-
ternaria, por extrapolacion con los Alpes y Pirineos.

HERNANDEZ PACHECO, en 1914, cita dos morrenas en
las cercanas de Bulnes pertenecientes a dos glaciaciones
en la Cordillera Cantibrica.
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Fig. 1. Esquema de situacién del drea estuadiada.
Fig. 1. Situation scheme of the studied area.

Ese mismo afio, OBERMAIER analiza el glaciarismo de
los Macizos Oriental y Central. Los glaciares de valle
vertan hacia el N y, aunque las huellas no son las mismas
que las observadas en los Alpes y Pirineos, deduce varias
pocas glaciares. Admite una glaciacion anterior, particu-
larizdndola en la “cubeta de Comeya™ (Macizo Occiden-
tal), asi como por la presencia de brechas de aluviones re-
movilizadas por los glaciares mis modernos. La gran
morrena del Duje es considerada como central; el glaciar
de La Lloroza (O de Pea Vieja) se dirigira hacia el Sur,
cayendo en cascada hacia Fuente D, y, en la Horcadina de
Covarrobres, girara bruscamente al E para entrar en el
valle de las Salgardas, que, junto con el del Duje, forma-
1an un nico glaciar con dos lenguas de hielo, dando lugar
a la morrena central del Duje. Para el Macizo Oriental,
cita rocas pulidas y monticulos aborregados: cabecera del
circo de Urdén y hasta los 750 m de altitud.

Para Lioris Liapo (1950), la lengua glaciar del Duje
se extendio hasta 7 Km y admite dos glaciaciones, de las
que la wiirmiense mds reciente habrd dejado mas testi-
monios.

NussgauM y Gicax (1953) revisan la glaciacion cua-
ternaria en la Cantabrica. Detallan la altura inferior de las
diferentes morrenas y, basandose en las observaciones de
Obermaier, enmarcan los glaciares de Picos de Europa
en el tipo alpino. La morrena de Pena Vieja es citada por
HernanDeEz Pacheco (1959).

Aunque Miotke (1968) se centro, fundamentalmen-
te, en aspectos cadrsticos del Macizo Occidental de los
Picos de Europa, hizo hincapié¢ en las glaciaciones de la
zona. Apunta la posibilidad de una glaciacion mis antigua
y de mayor importancia que la wiirmiense, ésta claramen-
te representada en el Parque Nacional de la Montafia de

Covadonga, basindose en algunas observaciones en el
entomo comprendido entre los Lagos y Covadonga.
Asigna a la morrena del Duje como lateral y los I6bulos
morrénicos del de Las Salgardas, y otros que los atravie-
san, debidos al desbordamiento del hielo.

Para FrocHoso (1980), en la zona del Deva, los frentes
del glaciar serdn debidos a varias pulsaciones de una
misma glaciacin. Identifica una cuenca glaciar en el valle
de Las Salgardas, formada por una serie de arcos morré-
nicos de cuyo frente parten lobulos en varias direcciones,
asi como la del Duje, que dejara una morrena lateral en
el margen derecho y una serie de morrenas terminales.
En éstas, diferencia cuatro estadios, en base a las alturas
de los depdsitos. El hecho de que los frentes glaciares se
encuentren tan bajos se deberd a que las zonas de
alimentacion estin muy elevadas, a que hay una gran
proximidad entre éstas y los frentes y a las condiciones
climaticas. Concluye que, en los Picos, hubo una tnica
glaciacion reciente mdxima, de edad Wiirm, con una fase
de estabilidad dilatada y diversos estadios de retroceso.
Para este autor, el valle glaciar del Duje se habra rellena-
do por “gonfolitas™ (término introducido por OBER-
MAIER, 1914) o brechas calcdreas cementadas proceden-
tes de las cumbres septentrionales, que, posteriormente,
habrén sido excavadas por la accion glaciar.

Para ALonso OTERO et al.(1981), la zona de glaciacion
maxima en la zona cantabrica es la de los Picos de Europa,
donde la mayor parte de los glaciares discurrirdn hacia el
N. Para la zona castellano-leonesa, admiten la existencia
de una glaciacion unica de edad wiirmiense, y apuntan se
tratara, en general, de un glaciarismo incipiente y margi-
nal,

El glaciarismo de la cabecera del rio Esla (comarca de
Riao) es estudiado por Aronso Herrero (1987), quien,
basindose en la diferente extension de las formas encon-
tradas, grado de conservacion, situacion topografica y
altitud, asi como por comparacién con otras zonas de la
cantdbrica, supone dos glaciaciones para esta region, muy
prxima geograficamente a los Picos de Europa. La prime-
ra se caracterizo por la formacion de pequenas platafor-
mas glaciares, mientras que la segunda por el desarrollo
de pequeiios glaciares de valle.

Smart (1986) interpreta las grandes depresiones
endorreicas en calizas del Macizo de Andara (zona
oriental de los Picos de Europa) de origen glacio-carstico,
que funcionan durante el glaciarismo como circos o zonas
de acumulacion de nieve; habla de una glaciacion precua-
ternaria, (unos tres millones de aios).

Bavion-Misione y FrLor (1987) confeccionan una
memoria de la zona de Aliva para la VII Reunién sobre
el Cuaternario. Encuentran signos de glaciarismo recien-
te mejor representado por grandes morrenas laterales y
frontales en arco, con fases de retroceso, asi como pulsa-
ciones de avance, manifestadas por desbordamientos de



hielo (valle glaciar de las Salgardas). Asimismo, deducen
la existencia de tres etapas frias, la mds antigua de mayor
extension e intensidad y la mas reciente del Tardiglaciar.
Estos datos concuerdan, en parte, con los de otros autores
que han estudiado distintas zonas de la cordillera en los
iltimos afios (ALoNso, 1986).

MARCO GEOLOGICO

De acuerdo con Maas (1974), Marqumvez (1978) y
MARTINEZ y MARQUINEZ (1984), este drea se encuentra en
el Sector Suroriental de la Region de los Picos de Europa,
que estd formada por materiales carbonferos cuyas lito-
logias, de muro a techo, son: calizas predominantes (For-
maciones griotte, Caliza de Montaiia y Calizas de Picos de
Europa), pizarras y conglomerados brechoides (Forma-
cién Lebea); asimismo, se intercalan tramos de calizas
brechoides, dentro de las formaciones carbonatadas
mayores (Calizas de Montafia y de Picos de Europa).

Esta Unidad se encuentra cabalgando a los materiales
devonicos y carboniferos del Dominio de Libana (Region
del Pisuerga-Carrin) a lo largo de la superficie de cabal-
gamiento frontal de los Picos de Europa, que se encuen-
tra justo al S de Aliva, en la zona de Fuente D,

Este drea es subdividida por MarqQuinez (1978) en
una serie de unidades cabalgantes, que se disponen con
alineaciones aproximadamente E-O, y que, de S a N, son
las siguientes:

Unidad Frontal, Unidad de Tesorero-Agero y Uni-
dad Compleja de Lechugales (Fig. 2).

La Unidad Frontal estd representada, mayoritaria-
mente, por la Caliza de Picos de Europa, que se encuentra
en la cabecera hidrografica del valle de Las Salgardas y al
SO de las Cumbres Abenas, asi como por el conjunto de
brechas y olistostromos calcdreos y pizarras de la Forma-
cion Lebea, siendo estas iltimas las que constituyen, pre-
dominantemente, el drea de excavacion de la cabecera del
Duje. En las areas topogrificamente mas elevadas, apa-
recen las Calizas de Picos y de Montana, formandose un
escalon muy pronunciado en la porcién inferior, el cual
coincide con el Cabalgamiento de la Unidad de Tesorero-

Agero; éste pone en contacto la Caliza de Montafia con
las pizarras de Lebea, tanto en el extremo occidental
como en el septentrional.

Las cabeceras hidrogrificas se articulan, bien sobre
las calizas carbonferas, bien sobre las pizarras de Lebea,
siguiendo las unidades estructurales de direccion E-O, y
pasando, aguas abajo, a direccion N-S. El Duje fluye hacia
el N, mientras que el Nevandi lo hace hacia el S, cortando
ambos, perpendicularmente, en cabecera, los diferentes
cabalgamientos de las calizas carboniferas; el primero se
coloca, para la apertura del valle en los puertos de Aliva,
paralelamente a las estructuras.
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En esta zona, se conservan y desarrollan diferentes
morfologias de erosion y depdsitos de recubrimiento,
entre los que caben destacar los producidos por la activi-
dad glaciar y periglaciar, que son los mas ampliamente re-
presentados, depositos de ladera, fluviales y cdrsticos.
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Fig. 2. Esquema Geolégico.
Fig. 2. Geologic plan.

OBIETIVOS Y METODOS

Como primer objetivo se planted la confeccién de un
mapa morfolégico de detalle, inicialmente a escala 1/
10.000, en la zona de los puertos de Aliva. Se ha hecho
énfasis en las formas de erosion y depdsitos de recubri-
miento, producto de las actividades glaciar y periglaciar,
depositos de ladera, fluviales y lacustres, individualiza
ndose los aparatos glaciares mds importantes con los
circos de mayores dimensiones.

En segundo lugar, de acuerdo con las dimensiones,
alturas topograficas, morfologias, situacion y disposicion
de los diferentes tipos de depésitos, la posibilidad de es-
tablecer una secuencia espacio-temporal de procesos que
han modelado el relieve de la zona de Aliva, desde el
punto de vista del glaciarismo, cuyas huellas son mayori-
tarias en esta zona.

La metodologia utilizada consistio en el trabajo de
campo combinado con la cartografia a partir de fotogra-
fias dreas antiguas y recientes, a diferentes escalas.

RASGOS MORFOLOGICOS

En la Figura 3, se reflejan el conjunto de formas
erosivas: circos, aristas, superficies pulidas, etc y sedi-



mentarias de origen glaciar y periglaciar, fluvioglaciar y
glaciolacustre, nivocirstico y de ladera, entre las mads
importantes.

En Aliva, se separan claramente dos cuencas hidrogra
ficas acluales, cuyo modelado fundamental tuvo origen
glaciar. La mas meridional es la de Las Salgardas, que se
abre en direccion NE- SO, vertiendo hacia ¢l NE. En su
cabecera S, conserva cuatro circos siluados a alturas
variables, entrc 1850 y 1900 m, orientados al NNE vy
excavados sobre calizas carbonferas. Apenas si origina-
ron depositos, enlazando con el fondo del valle (situado
a unos 1725 m), mediante un escalon pronunciado de
unos 30 m de desnivel. En el extremo N, se diferencian
tres circos pequeios, a partir de los cuales se originan im-
portantes depdsitos de ladera. Sus dpices y todo ¢l con-
junto sedimentario, situado m s al E, se disponen sobre un
sustrato de pizarras de la Formacion Lebea, las cuales
ejercen un control definitivo, proporcionando las litolo-
gias limosas y arcillosas para el deposito glaciar y condi-
cionando la apertura del fondo del valle sobre las mismas.
En las drcas de cabecera, dentro de los depdsitos de
ladera (canchales, fundamentalmente), se evidencian
retoques por la nicve, con la formacion de sendos nichos
de nivacion, asi como morrenas de névé. Son destacables
las superficies pulidas por la accion del hielo en buena
parte de las superficies caledreas del fondo del valle.

En la zona media del valle, son importantes numero-
sas superficies de sobreexcavacion, alguna de las cuales
representan escalonamientos del valle glaciar.

Los deposilos glaciares mis destacados son los que se
sitian en los frentes del valle; se disponen como formas
morrénicas en arcos concéntricos, mis desarrollados
aquéllos situados en el borde N, producto de la retirada
del hielo; son frecuentes las alineaciones de bloques y me-
gaclastos en la base de sotavento de las crestas; el frente
mas externo ha sufrido roturas y desbordamientos del
hielo talud abajo, credndose a modo de nuevos arcos en
forma de lébulos o lenguas, que muestran, a su vez,
procesos de retroceso. Los espesores mayores de acumu-
lacion de los arcos morrénicos, medidos en sus frentes,
oscilan desde 60 m, en el extremo oriental, a 140 m en las
dreas de desbordamientos.

El sustrato se cxcavo mas eflicientemente en la mitad
septentrional del valle, donde las litologias son pizarro-
sas, resultando una marcada asimetria del valle. Al alcan-
zarse la mdxima exlension, la lengua de hielo giré desde
una lrayectoria NE a S y en las subsiguientes fases de re-
troceso pasé a colocarse, primero, en direccion E-O,
momento del que resta la maxima acumulacion (fase de
estabilizacion), y, finalmente, ENE- OSO. Los desborda-
mientos de los frentes ocurren después del momento de
mdxima estabilizacion, con mayores precipitaciones.

La cabecera del Duje es compleja, separandose cua-
lro partes principales. En la milad meridional (Penas de
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Juan Toribio), limitante con el valle de Las Salgardas, no
se desarrollan circos, pero si morrenas de névé tardas. La
pared SE de Pena Vieja esta tallada en calizas y es de una
pendiente extremadamente fuerte, Existe un escalon
morfoestructural, coincidiendo con los depositos de lade-
ra, que sc apoyan principalmente sobre las pizarras de
Lebea; ademas, se individualiza una morrena, citada por
HERNANDEZ PacHECO (1959), sobre esle conjunto (mitad
meridional y pared suroriental de Pefia Vieja). Un poco
mis al E, sobre las pizarras, se encaja un circo menor (n
11), que denominamos Circo del Chalet Real, el cual se
cierra en su frente por un depsito glaciar en arco morré-
nico.

El conjunto de los circos n® 12, 13 y 14, asi como el drea
de difluencia con el valle de Las Monetas, en la zona de
cumbres, constituyen una unidad de cabecera netamente
diferenciada del resto, al modelarse exclusivamente
sobre las calizas carboniferas. Los circos 13 y 14 estin
colgados, desarrollindose formas combinadas de disolu-
cion cérslica y sobreexcavacion glaciar de grandes dimen-
siones. Asimismo, exisle un escalon cuya pared vertical
tiene una diferencia allimétrica de 200 m, en cuyo pie se
asientan depdsitos de ladera, apoyados sobre las pizarras,
Alguno de estos depdésitos de ladera contiene glaciares de
roca muy poco evolucionados y de origen probablemente
muy reciente. El margen meridional de la cabecera de
cste valle pertencce a la parle oriental de la arista
compartida con el valle de las Moifietas; comprende los
circos 15, 16 y 17, orientados al S. También aqui hay un
fuerte escalon entre los circos y los depositos de ladera
instalados a su pie.

Una vez superada esle drea de cabecera, el valle del
Duje se cnsancha notablemente, desde 1,75 a 3 Km. En
las partes altas de las laderas, se conservan numerosos
circos de dimensiones muy variadas, particularmente en
las otientadas al O. Son muy importantes los depésitos de
ladera: derrubios, canchales, conos de deyeccion, cte,
destacando los de la canal del Jierro, en la ladera noro-
ricntal al pie de la Tabla de Lechugales,

Los sedimentos glaciares de mayor relevancia forman
un gran cordon morrénico lateral (denominado la Lomba
del Toro), que se silan en posicion oriental, iniciindose en
los alrededores del Parador Provincial de Aliva, el cual se
alinea paralelamente al curso del Duje, en su margen
derecho. Esle corddn es continuo, con un perfil transver-
sal agudo, en forma de tridngulo algo asimélrico; tiene es-
pesores que oscilan desde los 120 m, un poco al S del
Parador, hasta unos 10 m en la Vega de Piedra LI; tiene
una exlension de unos 3,8 Km y una anchura variable de
525 m en su apice, a 60 m en el exiremo externo. Adosada
a la ladera occidental del valle, se identifica una cresta,
parcialmente recubierta por depdsitos de ladera, que re-
presenta la morrena lateral izquierda de la lengua de
hiclo; estd topograficamente mds alta como corresponde
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a la parte del glaciar con una orientacion al E y contiene
menor volmen sedimentario. El hecho de que una cresta
se site sobre la ladera y la otra sobre el fondo del valle
viene a indicar la fuerte asimetria de la lengua de hielo,
que no ocupaba loda la seccién del valle, asi como la poca
entidad de esta etapa glaciar. Ambas morrenas laterales
deban de continuarse mds hacia ¢l N, conectindose este
valle con el de Las Moiiclas, para constituir un tinico valle
glaciar en las Vegas de Sotres. En la cresta de La Lomba
del Toro, queda un gran bloque errdtico (El Castillo).

En las cercanas de Vega de Piedra LI, se identifican
varias crestas arqueadas suavemente y con desarrollo
incompleto, inscritas en la cresta lateral derecha; todas
ellas representan fases sucesivas de retroceso desde
posiciones en que la lengua de hielo era mas ancha y
extensa; tienen el mismo significado que los arcos morré-
nicos retrogradantes de Las Salgardas.

Tanto estas morrenas laterales y frontales del Duje
como las en arco de Las Salgardas, y la de Pefa Vieja
esldn constituidas por clastos de tamafios muy diversos y
naturaleza calcdrea englobados en una matriz fangosa de
lonos oscuros de forma desordenada del tipo de fango
soportado ("mud supported”).

En las vertientes de la gran morrena lateral del Duje
se aprecian huellas de movimientos en masa de tipo
rotacional y coladas de barro, que funcionan en la actua-
lidad. y

Al pie de las morrenas de Las Salgardas y de la
morrena lateral del Duje, en su porcion oriental, se gene-
raron dos dreas glaciolacustres marginales: Campo
Mayor y Campo Menor, esta ultima interrumpida en el
extremo N por conos de deyeccion posteriores, que se
alojan sobre ella.

Las dimensiones del sistema glaciar Duje son compa-
rativamente mayores y, debido a que erosionan a las
pizarras de Lebea en buena parte de las dreas de cabece-
ra, dieron lugar a un mayor volmen sedimentario.

Son de destacar, en la zona, frecuentes depdsitos de
ladera y torrenciales, con diferentes grados de cementa-
cion, alguno de los cuales estd o esluvo sometido a
procesos de disolucion cirstica. Entre Piedra Ll y las
Vegas de Sotres, estas brechas cementadas permiten
deducir que el eje del valle fluvial estuvo situado algo mads
al O que en la actualidad.

EVOLUCION

Las principales formas erosivas y sedimentarias de
Aliva lienen un claro origen glaciar, con retoques poste-
riores por evolucion fluvial y de ladera, principalmente.

Los grandes valles situados a cotas topogrificas bajas,
como el Deva y Miera en Cantabria, San Isidro, Somiedo
y borde occidental del Parque de Covadonga, llegando ¢l
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hielo en este iltimo a alturas minimas de 475 m (valle de
Orandi), en Asturias, se constituyeron como tales en
alguna fase glaciar antigua de la que no quedan restos
sedimentarios de ese origen, pero si removilizados como
depositos de ladera y fluviales, como puso en evidencia
ALonso (1986) en Degafia (Aslurias occidental), En
Aliva, restan superficies pulidas en la parte alta de las
laderas, actualmente en fase de erosién intensa: parte
occidental del Pico Cortés y alrededores de la Tabla de
Lechugales, que corresponderan a ese suceso. SMART
(1986) piensa en una glaciacion antigua (3 millones de
afios), coincidente con la Glaciacién Biber (Pleistoceno
Inferior); es difcil asignar esta edad tan antigua .sin
dataciones de ningtin tipo, pero no cabe duda que repre-
sento una glaciacion antigua y de mayor intensidad que la
mejor representada y mds moderna en toda la Cordillera,
como es ¢ésla de Aliva,

Posteriormente, se produce una fase caracterizada
por una actividad fluvial intensa que desmantelé rdpida-
mente todos los depdsitos glaciares anteriores; sélo se
conservan ¢éstos reciclados a fluviales (lerrazas de Dega-
nia, Monasterio de Hermo, Somiedo, La Pornacal, elc) o
como lorrenteras en Aliva y Vega de Sotres, pudiendo
haber sido sometidos a cementacién y carstificacion. La
considerada como morrena terminal de Pido (OBER-
Maier, 1914) representa, en realidad, un gran movimien-
to en masa de parte de la ladera del margen izquierdo del
valle del Deva, que llegd a obturatle, lemporalmente, en
csta zona.

Le sucede ofra etapa glaciar, probablemente wiir-

miense, de acuerdo con la nomenclatura alpina, que
remodela el relieve anterior y acta principalmente en las
dreas elevadas de la cordillera; es la responsable esencial
de la erosion y de los depdsitos glaciares de los puertos de
Aliva. La actividad glaciar dltima no fue ni muy extensa ni
muy intensa, ya que las morrenas de Las Salgardas no co-
nectan con el gran valle inferior del Deva, cuya cabecera
se sita en Fuente D. De forma general para la region de
Picos de Europa, los limites altimétricos de los depdsitos
glaciares mds inferiores no llegan a los 1000 m. La fase
mds antigua, en que la actividad glaciar alcanzara su
maxima extension e intensidad, como se deduce de la gran
altura a que se encuentran las morrenas laterales del
Duje, un poco al S de Las Vegas de Sotres, los valles del
Duje y Las Moiietas se llegaron a conectar temporalmen-
te, dando lugar a una lengua de hielo comin, que se
extendera por las Vegas de Sotres. Tambi¢n ¢l valle
glaciar de Las Salgardas llegara un poco al S de la Majada
de las Llavas. Ambos sistemas glaciares se encuadran
dentro del tipo de glaciares de valle, desarrolldindose,
durante su funcionamiento, lagos marginales que se
alimentan por aguas superficiales y sublerrineas. La
duracion de este evento debio ser reducida a juzgar de la
escasez de restos sedimenlarios en los [rentes extremos.



Fig. 4.

Después, se producira una retirada rdpida, estabili-
zandose los sistemas en las dreas donde se conservan los
arcos motrénicos (en Piedra LI para el Duje, donde
quedan actualmente mas enmascarados por los derru-
bios de ladera de la Canal del Jierro y por la excavacién
fluvial del rio, y en el gran arco externo para Las Salgar-
das). Este intervalo de tiempo debié ser relativamente
amplio, ya que la acumulacion sedimentaria es importan-
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Fig. 4. Esquema de evolucion de los diferentes momentos
glaciares. Se distingue la glaciacion principal con sus tres fases
(1%: expansiva, 2% estabilizacion y 3 retroceso) y, muy proba-
blemente, las mds recientes (Tardi y Neoglaciar), Asimismo, se
consignan los flujos de los valles principales.

Fig. 4. Evolutive scheme of the distintive glacial events. The main
glaciation with the three phases (1%: expansive, 2% stabilization
and 3% receding ) and very problably, the later ones (Tardi and
Neoglacial fluctuations) are distinguished. Also, ice fluxes from
mainglacialvalleysare represented.

te. Al menos en Las Salgardas, se produjeron pequefios
avances que dieron lugar a los desbordamientos de hielo
con varios momentos de progradacién y retroceso.

Con posterioridad, el retroceso es mucho mds ripido
en el Duje, con testimonios de morrenas frontales espa-
ciadas y poco frecuentes, mientras que, en Las Salgardas,
se conservan arcos sucesivos, adosados estrechamente
unos a otros. Esta retirada es relativamente lenta si se
compara con el final en que el retroceso es rapido, ya que
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no se llega a formar depdsito alguno. Unicamente, que-
dan evidencias del circo y depésitos en arco del Chalet
Real, como un episodio intermedio entre ésta y la etapa
siguiente, probablemente Tardiglaciar, en la que se ori-
ginan las morrenas de Pefia Vieja; en la morrena de fondo
de ésta, se desarroll6 un sistema de arroyada fluvial tren-
zada incipiente con procesos importantes de infiltracion,
mejor conservada en la mitad septentrional. Las morre-
nas de névé de las Peiias de Juan Toribio, pertenecientes
a ambos valles y los pequeos glaciares de roca poco evo-
lucionados, desarrollados por debajo de los circos n® 12,
13 y 14, se formaran con mucho mayor probabilidad en el
Neoglaciar. Nichos de nivacion sobre canchales, que se
evidencian claramente en la cabecera de Las Salgardas, se
originaron durante ciclos frios, en momentos relativa-
mente recientes, siendo activos en la actualidad con
motivo de nevadas intensas y por la persistencia de la capa
de nieve y hielo.
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