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RESUMEN

Se han cstudiado las deformaciones tectonicas recientes en este sector de la Depresion del Guadalquivir, por métodos geomorfo-
logicos y estructurales. Las evidencias encontradas se corresponderian, a nivel regional, con una actividad compresiva N-S durante
¢l (Plioceno cuperior?) Pleistoceno inicial y una posterior distension, al menos durante parte del Cuaternario, que originé peldaiios
morfolégicos y algunas alineaciones en el relive.
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ABSTRACT

Recent tectonic deformations have been recognized in the western sector of the Guadalaquivir basin by geomorphological and
structural methods. The detailed sludies show a regional N-S compressive stress along upper Pliocene? and lower Pleistocene. A
later extensional tectonic, at least during a part of the Quaternary lime, gave rise to morphological steps and several aligniments in
the landscape.
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INTRODUCCION

El objeto de este estudio ha sido el anilisis de las
deformaciones neotecténicas de los depdsitos pliocenos
y cuaternarios en el sector mas occidental de la Depresion
del Guadalquivir, comprendido entre los rios Odiel y
Guadiana.

El drea de trabajo se encuentra situada en el borde
Norte de la Depresion del Guadalquivir (fig. 1), en la zona
de contacto con el Macizo Ibérico (Zona Sudportugue-
sa). Aunque dicha Depresion queda fuera del dominio es-
tricto de la cordillera Bélica, sin embargo, estd intima-
mente relacionada con ella, constituyendo su antefosa
(Jurivert et al. 1980).

En lineas generales, la geologia del sector la compo-
nen dos conjuntos litolégicos bien diferenciados: el basa-

Dicho estudio se presenta como informacién de base
para la deduccion de hipétesis sobre el comportamiento
neotecténico, en un sector con importantes. alineaciones

fluviales, y en el que las formaciones pliocenas y cuater-
narias se encuentran relativamente diaclasadas.
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mento paleozoico y la cobertera discordante cenozoica.
Los depdsitos marinos de edad mio-pliocena, que
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Fig. 1. Alineamientos Neotecténicos (deducidos). Fig. 1. Neotectonic alignements (deduced).
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DIAGRAMAS DE ALINEAMIENTOS NEOTECTONICOS
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Fig. 2. Diagramas de alineamientos neotectonicos. Fig. 2. Neotectonic alignements.
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rellenan esta zona de la Depresion, fueron definidos por
Civis et al, (1987), y por MAYORAL y PENDON (1986-1987).
Nuestra investigacion se ha centrado en aquellas
formaciones estraligraficas que, por su edad mas recien-
te, pueden tener interés neotectonico, como son: Arenas
de Huelva, Arenas de Bonares y los depésitos conlinen-
tales cuaternarios (Alto Nivel Aluvial, de Penpon y
RobriGuEz Vipal. 1986, y otras terrazas fluviales).

METODOLOGIA

El estudio neotectonico de este sector se ha seguido
seglin una combinacién de métodos, de tipo morfoldgico
y de tipo estructural,

A) Dado el cardcter reciente de los supuestos proce-
sos neotectonicos que han podido producirse en este
sectar, se considerd, como hipotesis de partida, su proba-
ble incidencia morfologica sobre el relieve. Por tanto,
llevamos a cabo su estudio morfoldgico, esencialmente
morfomélrico. Se comenzd elaborando y estudiando un
mapa hipsométrico (equidistancia 10 m.) para delectar
un posible control estructural del relive. Con esta base
hipsométrica, el fotomosaico (Junta de Andalucia, 1986)
y mosaico satélite (Junta de Andalucia, 1987), se defini6é
un conjunto de alineaciones topograficas.

A partir de este conjunto, y para decidir su posible
connotacion neotectonica, se fueron analizando sistema-
ticamente cada una de estas alineaciones segun una serie
de factores morfolégicos: buzamientos locales de las
formaciones sedimentarias, irregularidades en las curvas
de los mapas morfométricos de cumbres o en los de base
de las formaciones sedimentarias, contactos geologicos
lineares, paralelismo sistemdtico entre alineaciones,
cambios bruscos de pendiente, e incluso datos de geofi-
sica sobre fracturas del zécalo.

Siendo asi que el mimero de factores que se manifies-
tan en cada alineamiento, o bien la especial evidencia de
algunos de ellos, nos dan la pauta para considerarlo o no
como un determinado accidente neotecténico (fig. 1)
(Frores, 1989). En la fig. 2 se representan los diagramas
(en rosa) de estos alineamientos neotectonicos deduci-
dos.

B) En lo referente al estudio estructural de campo,
este ha consistido basicamente en la identificacion y
medida de fracturas. Respecto al lipo de fracturas, estas
han sido consideradas siempre como diaclasas, a excep-
cion de un afloramiento de la formacion Arcnas de
Bonares, en que aparecen fallas con salto vertical, fosili-
zadas por los tltimos niveles arenosos.

ANALISIS DE LA DEFORMACIONES

Analizando el diagrama de los alineamientos neotec-

tonicos (fig. 2) se observa que las concentraciones coin-
ciden aproximadamente con las direcciones de fraclura-
cion tardihercinica (NNE/NE, E/ENE, NNW/NW),
por lo que apuntamos la hipétesis de cierlo rejuego
neotectonico en algunas de dichas antiguas fracturas.

A excepcion del afloramiento fallado, las [racturas
localizadas en el campo, en los depdsitos pliocenos o
cualernarios, han sido consideradas como diaclasas o
juntas, ya que no se han detectado indicadores de movi-
miento en las mismas. Su apariencia es de fisuras simples,
o fisuras con impregnacién o cementacion (arcillosa ofy
ferruginosa) de los detriticos que la conforman. Hemos
de indicar que la naturaleza arenosa y poco compelente
de estas litologias dificulta la conservacion de eventuales
estrias que pudieran haberse producido en posibles
movimientos de estas [racturas.

Las juntas que se observan en los niveles rojos de
terrazas son mas irregulares y de menor desarrollo que
las de los depdsitos pliocenos.

Las terrazas superiores sc¢ cncuentran diaclasadas
solo hasta cierto nivel estratigrafico, sobre el que ya no se
ha detectado deformacion.

En los diagramas de juntas de la fig. 3 se representan
las medidas realizadas en depositos pliocenos y en cuater-
narios, Aunque el diagrama de depdsitos cuaternarios
manifiesta cierla dispersion, sin embargo, parece coinci-
dir a grandes rasgos con los agrupamientos del otro
diagrama, que muestra esencialmente dos familias sub-
perpendiculares: NW-SE y NE-SW.

DISCUSION E INTERPRETACION

Aungue ¢l objeto del estudio ha sido, esencialmente,
de tipo descriplivo, no obstante presentamos a conlinua-
cion unas conclusiones neotectonicas que, aunque con
escasez de evidencias rigurosas, dadas las caracteristicas
del sector, resultan coherentes con las deformaciones y
alineaciones antes descrilas.

El conjunto de diaclasas, verticales y convergentes,
corresponderia a un esquema compresivo de lendencia
transcurrente ([ig. 4). Segun este esquema la familia
dominante, que es resallada por su frecuencia y cemen-
tacién probablemente derivada de la percolacion de
fluidos, seria un conjunto de diaclasas de extension, cuya
direccion corresponderia, por lanto, con la direccion de
maximo acortamiento. Ademads sc identifican una o dos
familias que, a ambos lados de la familia dominante, y
seguin un amplio dngulo agudo, corresponderian a diacla-
sas denominadas de cizalla. Por iillimo, la segunda fami-
lia en frecuencia, subperpendicular a la de extension,
podiia derivarse de etapa o ctapas descompresivas, lras
uno o mas pulsos compresivos,

Los esfuerzos compresivos habrian originado la apa-



296 diaclasas en depdsitos custernarios

Imerpretecidn setrwctural de alineamientes y |untas.

Fig. 3. Diagramas de diaclasas.
Fig. 3. Diaclases diagram.

ricion de accidentes, que derivarian con posterioridad
hacia alineamientos en el relieve de direcciones S/SSE-
N/NNW y E/ENE-W/WSW; mientras que las etapas
descompresivas posteriores generarian los alincamien-
tos de direccién NE-SW,

Algunos de estos accidentes fueron apuntados con
anterioridad por ViGulER (1974).

Si tenemos en cuenta el grado de incidencia de la
actividad neotectonica sobre los depdsitos pliocenos y
cuaternarios, asi como su actuacién relativa en el tiempo,
podemos sintetizar que a principios del Cuaternario se
habria producido una situacion tecténica de cardcter
compresivo, segun esfuerzo principal NW-SE, y posterior
tendencia descompresiva. Esta sucesion, que quiza fuese
tinica, habria inducido en superficic la formacion de
bandas de debilidad que, a su vez, originarian un cierto
control estructural del relieve, con ejemplos tan significa-
tivos como los grandes alineamientos fluviales del Bajo
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Fig. 4. A) Esquema neotecténico. B) Interpretacion estructural
de alineamientos y juntas.

Fig. 4. A) Neotectonic esqueme. B) Estructural in interpreta-
tion of the alignements and joints.

Guadiana, y estuarios del Piedras y Odiel.

En el entorno de las Béticas han sido descritas (Benk-
HELIL y GuiRauD, 1975; ArMpo et al., 1977) compresiones
de direccion N-§ a NNW-SSE durante el Cuaternario.
Mientras que estudios de sismotectonica actual (Ubias et
al., 1978) en la region de las Islas Azores a la Peninsula
Ibérica, apuntan un proceso de cierta componente trans-
currente dextral en el seclor occidental, asi como esfuer-
zos compresivos de direccion aproximada N-8, esencial-
mente en el sector del Golfo de Cddiz. Esta interaccion
entre las placas Ibérica y Africana, que parece haber
tenido antecedentes durante el Cuaternario, podria
haber inducido, en el sector estudiado, deformaciones
derivadas de procesos de cizalla frigil de tendencia
compresiva dextra, segin direccion de acortamiento

NW-SE.



Dicho proceso habria dado origen al conjunto de de-
formaciones que, a nivel morfologico y de diaclasado,
hemos encontrado en este sector, y que son coherentes
con el modelo propuesto (fig. 4).
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