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Resumen. En este trabajo se pretende realizar una aproximacién a la evolucién paleoecol6gica, durante el
periodo Tardiglaciar y Postglaciar de dos puntos del Pirineo y Depresién del Ebro, mediante la correlacién de
dos depésitos de distinto origen:Llauser (dep6sito lacustre) y Parco (depdsito detritico en cueva). El estudio nos
ha permitido constatar la correlacién de tres importantes fases climdticas:pulsaciones frias y secas durante el
Tardiglaciar; pulsaciones mds himedas en el Trinsito Tardiglaciar-Postglaciar y, pulsaciones climéticas
benignas y de humedad oscilante durante el Postglaciar.

Palabras clave: Paleoecologia, Llauset, Parco, Tardiglaciar, Postglaciar.

Abstract. This paper considers palaeoecological evolution during the Late Glacial and Postglacial periods at
two sites in the Pyrenees and the Ebro Basin; Llauset (a lacustrine deposit) and Parco (a detrital deposit in a
cave), by means of the comparison of their different sedimentary formations. Our study has shown the
correlation of three climatic periods:cold and dry pulsations in the Late Glacial; more humid ones in the Late-
Glacial - Postglacial transition, and a mild climate with changing humidity in the Postglacial.

Key words: Palaeoecological, Llauset, Parco, Late-Glacial, Postglacial.

1. Introduccién

La utilizacién de la correlacion estratigréfica en los estudios del Cuaternario es especialmente dificil
cuando se trata de sedimentos continentales, y, ademds, cuando tomamos como punto inicial una
tradicion en la que la estratigrafia parte de simples elementos morfolégicos puntuales que han contribuido,
al ser aceptados como paradigméticos, a un enorme caos.

Ello comporta que para superar la dificultad sea necesario el establecimiento de secuencias, lo més
completas posibles, con registro sedimentario y dataciones absolutas, El estudio de estas secuencias desde
el punto de vista paleoecoldgico permite ademds establecer correlaciones en los tramos en que las
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dataciones absolutas no son posibles, 0 comparar, al igual que los fésiles en la estratigrafia pre-
cuaternario, los distintos episodios climdticos por la dindmica sedimentaria y geomorfolégica, la
vegetacion, la fauna o el material arqueoldgico, registrados en dichas secuencias sedimentarias.

Una vez realizados estos estudios, tanto en el Pirineo como en zonas limitrofes con la depresién del
Ebro, intentamos una correlacién entre secuencias caracteristicas de ambas zonas (Llauset y Parco,
respectivamente) (Figura 1), dentro de la misma cuenca hidrografica, que permita avanzar en la
paleoecologia postglaciar de la vertiente meridional pirenaica, paralelizando la evolucién de las distintas
fases climdticas deducidas y acotadas hasta el presente.
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Fig. 1. Situacién geogrifica del dep6sito lacustre de Llauset y de la Cova del Parco
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2. Cova del Parco
2.1. Antecedentes

Los primeros trabajos arqueolégicos en el yacimiento se remontan al afio 1974, bajo 1a direccién del
Dr. Maluquer, cuyos resultados alentaron posteriores excavaciones efectuadas desde 1987 bajo la direccion
de J.M* Fullola en lo que concierne a los niveles paleoliticos.

La ocupacién del yacimiento abarca desde el final del Paleolitico Superior hasta la Edad de Bronce. Los
niveles paleoliticos (N.XIII-N.II de la estratigrafia actual) parcialmente excavados -1987 en adelante-
contienen materiales que los relacionan con el Magdaleniense Superior. Desde el punto de vista
arqueolégico, cabe destacar dentro de la industria litica el dominio del retoque abrupto con lAminas y
puntas de dorso, seguido del simple con raspadores y buriles. La materia prima del conjunto,
mayoritariamente, es de silex. En cuanto a la industria ésea hay que sefialar la presencia de varios
punzones, azagayas (Fullola, Argiielles & Millan, 1988) y de una aguja. También hay que destacar la
existencia de varias estructuras de combustién en estos niveles paleoliticos.

El yacimiento no presenta un registro arqueolégico claro de ocupacidn entre el Magdaleniense superior
y los inicios del Neolitico. El nivel Neolitico comprende dos unidades: cardial y epicardial. En cuanto al
material cerdmico han aparecido fragmentos de cerdmica cardial y también de cerdmicas lisas o decoradas
con otros tipos de incisiones, o con cordones, pezones. La industria litica estd formada por ldminas de
silex y por algunas hachas de cornubianita. También aparecié un buen conjunto de punzones de hueso
(Maluquer de Motes, 1981).

El estrato Eneolitico o Calcolitico ofrecié varios fragmentos de vasos campaniformes decorados con
bandas de punteados alternos. Los punzones de hueso son abundantes.La industria litica est4 formada por
grandes ldminas de silex y por pequefias hachas. También se documenta la presencia de restos humanos;
hay que destacar el hallazgo de piezas dentales y fragmentos de crdneo que son fruto de una inhumacién
singular de la época del Vaso Campaniforme (Maluguer de Motes, 1981).

En el estrato de Bronce medio y final aparecieron varios hogares y se constaté la presencia de material
ceramico (Maluquer de Motes, 1981).

En el nivel superficial aparecié una moneda visigoda , se trata de un trieno del rey Egica acuiiada en el
afio 700 d.C; cabe destacar la presencia de material cerdmico medieval (Maluquer de Motes, 1976).

2.2. Marco geolégico y geomorfoldgico

La Cova del Parco est4 situada en el término municipal de Alds de Balaguer (Lérida), en la vertiente
meridional del domo de Sant Mamet, a unos 120 m. s.n. del rio Segre y a 420 m. s.n.m., la orientacién
es de N-S y sus coordenadas geograficas son 0° 56’ 31" Ey 41° 54’ 48" N .

Forma parte del complejo kirstico que se desarrolla en los conglomerados oligocenos del sinclinal de
La Massana (Pocovi, 1978). Este sinclinal se extiende en direccién E-W, desde ¢l rio Noguera
Ribagorzana a las proximidades de La Massana hasta el afloramiento tridsico de Alds de Balaguer.

Desde el punto de vista geomorfolGgico, en esta 4rea es donde el rio Segre abandona su trazado N-S
impuesto por el relieve pirenaico para tomar bruscamente el de E-W (Solé Sabaris,1964); este hecho
adquiere una gran significacién geomorfolégica, ya que con su trazado va cortando transversalmente las
estructuras mesozoicas y eocenas meridionales, formando gargantas a partir de Artesa de Segre hasta
Camarasa. Las formas del relieve son las tipicas de un paisaje calizo y de conglomerados con relieves
abruptos y escarpados.

Los depésitos cuaternarios del entorno se reparten de forma irregular.Respecto a los depdsitos
originados por el curso fluvial del rio Segre, se distinguen tres niveles (Figura 2):

T1.- +2-3 m.
T2.- +8-12 m.
T3.- +18-20 m.

También aparecen pequefios conos de deyeccién al pie del relieve. Por lo que se refiere a los depdsitos
de ladera se caracterizan por presentarse de forma casi continua al pie del escarpe. En los cursos
torrenciales se forman una cadtica acumulacién de bloques como consecuencia del lavado de los finos.

En este paisaje, la cueva del Parco se abre en la parte céncava de un recodo estructural de
conglomerados oligogénicos. La génesis estaria en principio asociada a los procesos de disolucién del
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aparato kdrstico,y en un posterior momento evolutivo llegaria a estar més influenciada por la accién de
las laderas.

2.3. Morfologia del depésito

El yacimiento estd constituido morfoldgicamente por una cavidad que se comunica, en direccién W
con un abrigo. La cavidad, formada por una galeria tinica, de planta alargada, tiene 4,5 m. de ancho en su
abertura y 10,5 m de largo. El recorrido es muy rectilineo y se divide en dos zonas:

- zona exterior, méas ancha (4,5 m) donde se localiza la mayor potencia sedimentaria.

- zona interior, més estrecha (2 m) formada por una gran acumulacién de bloques.En la parte mas
interna de la cueva se pueden observar algunas pequefias coladas de concreciones calcéreas, que parten de
conductos karsticos localizados en el techo .

El abrigo adopta una planta rectangular de 5,5 m. de largo por 11 m. de ancho y presenta una fuerte
pendiente hacia el interior.

El depdsito sedimentario presenta una homogeneidad textural. La geometria de estos es asimétrica y
cbnica, y presentan un buzamiento hacia el interior de la pared del abrigo y del fondo de la cueva.

2.4 Descripcidn sedimentolégica

Desde el punto de vista estratigrifico y sedimentoldgico se han distinguido 4 unidades claramente
diferenciadas (Bergada, 1991):

Unidad I.- constituida por los niveles XV y XIV. Estan formados por bloques (20 cm. de longitud
maxima) asi como gravas (80 %) que presentan sefiales de fracturacion. Matriz arenolimosa.

Unidad IL- formada por los niveles XIII hasta el VII. Disminuye considerablemente la fraccién
gruesa, ésta aparece concrecionada y de aspecto evolucionado. Se aprecia un aumento sensible de la
fraccion lutitica respecto a las arenas. Estructura grumosa. Se incluye en esta unidad varios restos de
hogares. Los contactos entre los niveles aparecen erosionados.

Unidad II1.- esta unidad comprende los niveles VI hasta el III. Se observa un aumento de las gravas
que culmina en el N.III. Los cantos de morfologia angulosa aparecen fracturados y acompafiados de
fraccién limoarenosa y de materia organica. También aparecen restos de hogares.

Unidad IV.- formada por los niveles II y 1. Disminuye sensiblemente la fraccién de cantos, pero
cabe decir que en la base del N.I aparecen bloques de conglomerados. La morfologia de las gravas es algo
més evolucionada y concrecionada que en la unidad anterior. Matriz arenolimosa. Estructura interna
masiva.

2.5 Interpretacion paleoecolégica

La secuencia estratigrafica que nos ofrece el yacimiento de la Cueva del Parco s¢ enmarca dentro del
Pleistoceno Superior final y del Holoceno. Los resultados de las dataciones radiocarbénicas que se han
efectuado refuerzan esta hipdtesis. Estas dataciones son:

- 6.450 £ 230 B.P. (Maluquer de Motes, 1982) probablemente corresponde al N.Ia de la seccién
este.
- Nivel IT : 10.390 + 300 B.P. (Instituto de Ciencias ¢ Engenhari Nucleares. Sacavém. Portugal).

La cronologia del resto de la secuencia nos hemos de basar en la informacién proporcionada por el
material arqueoldgico y por otras disciplinas. Cabe decir que esta informacidn, desde un punto de vista
cronoestratigrafico, es parcial; ya que, tanto los restos de industria litica/6sea como los de fauna fueron
considerados como una sola unidad estratigrifica y pertenecen a la excavacién efectuada por el
Dr.Maluquer el afio 1984. De todas formas, la informacién que nos proporciona indica que estamos
delante de unos niveles de Paleolitico Superior final, en concreto de un Magdaleniense superior. Cabe
destacar el hecho de que los depésitos de acumulacién cuaternarios de la zona (terrazas fluviales) no se
pueden correlacionar directamente con la secuencia estratigrafica del yacimiento por dos razones
fundamentales:

- no existe ningin vinculo de relacién geomorfoldgica .
- por falta de dataciones tanto relativas como absolutas.
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En este apartado trataremos de mostrar un esquema orientativo que muestre la evoluci6n tanto
sedimentaria y paleogeografica como paleoclimética de la Cueva del Parco durante las dltimas etapas del
Pleistoceno Superior.

Los primeros depésitos detectados en la cueva corresponden a sedimentos generados por procesos de
gelifraccidn, en un clima de caracteristicas frias y secas, U.I (N.XV i XIV). No se constata ocupacién
humana. Este primer depdsito representa la primera pulsacion climética fria: PARCO A.

La sedimentacién contintia en la cueva, la rigurosidad climética cede en la siguiente unidad, U.II (desde
el nivel XIIT hasta al VII), que corresponde a la introduccién de sedimentos por arroyadas eventuales. Asi
nos hace pensar en una mejora climitica hacia condiciones de mayor humedad. Esta segunda pulsacién
climitica mas hiimeda corresponde a la fase: PARCO B.

Una pulsacién mis fria y probablemente més seca se refleja en 1a unidad siguiente, III (N.VI hasta al
III). Hay un gran aumento de gravas angulosas y aparecen de nuevo las plaquetas de gelifracci6n. El nivel
donde es miés intensa esta pulsacion es en el nivel III. Los estudios antracolégicos nos sefialan la
presencia generalizada de la especie Pinus sylvestris . Esta pulsacién corresponde dentro de la escala
paleoclimética a la fase: PARCO C.

Después de esta etapa fria se sucede un momento de humedad oscilante con depdsitos de arroyada
(N.II). Cabe indicar que durante la campaiia de excavacién del aiio 1988 (Fullola & Bergada, 1990) se
documentd una estructura de combusti6n , de donde se extrajo la datacién radiocarb6nica antes citada. El
estudio de fauna determind la presencia del conejo (Orycrolagus cuniculus) animal generalizado a diversos
4dmbitos y de la cabra salvaje (Capra pyrenaica) que nos evidenciaria una explotacién especializada en una
zona montafiosa, también cabe destacar algunos restos de aves asi como de micromamiferos (roedores e
insectivoros) aunque su presencia seguramente se deba a la accién de los depredadores que pudieran haber
ocupado el yacimiento con anterioridad o posterioridad al hdbitat humano. La proximidad del Holoceno se
manifiesta en un ambiente con una humedad oscilante: PARCO D.

Estas pulsaciones corresponderian dentro del esquema cronoestratigrafico al Tardiglaciar.

El inicio del Holoceno viene marcado por un desprendimiento de bloques que di6 lugar a la separacién
definitiva de los dos 4mbitos (cueva y abrigo).

Finalmente, el cambio hacia unas condiciones mds benignas se manifiesta en el N.I. Las
caracteristicas del depésito apuntan hacia un relleno por materiales finos y aléctonos debido a la acci6n de
una arroyada de intensidad variable y estacional. El clima seria templado o ligeramente calido, de tipo seco
¥y con precipitaciones tormentosas de régimen esporadico, posiblemente estacional. En cuanto al esudio
antracol6gico, cabe citar como a tax6én mas representativo el Pinus sylvestris y el Prunus spinosa..

Esta pulsacion se enmarca dentro de la fase PARCO E.1. Corresponderia a la escala paleoclimdtica
Pre-boreal/Boreal. Continua la sedimentacién con los niveles Ib y Ia (Secci6n Este),
sedimentoldgicamente se observa como se alternan etapas de més alta energia hidrica (n.Ib) con procesos
de més baja energia (n.la); paleoclimaticamente se interpreta dentro de unas condiciones mds benignas,
con etapas mas secas y etapas mas himedas. Estas pulsaciones corresponderian a la fase PARCO E.2. y,
segiin el marco de periodizacion paleoclimdtica tradicional al Atlintico.

3. Llauset
3.1. Antecedentes

En los estudios de los ambientes sedimentarios recientes se utilizan, cada vez mds, técnicas que
permiten profundizar en la reconstruccion paleoecoldgica del medio. Al anélisis sedimentolégico y
litoestratigréfico se le afiade el andlisis palinolégico como técnica que permite reconstruir la vegetacién
antigua del entorno. Desde un punto de vista geoldgico-estratigrifico es iitil para establecer biozonas y
hacer correlaciones. También la aplicacién de la técnica del carbono 14 ha permitido en algunos casos la
resoluci6n cronolégica de los estudios estratigraficos del Cuaternario reciente.

La aplicacidn de las dos técnicas, en un contexto pluridisciplinar, en la vertiente norte de los Pirineos,
ha servido para conocer la cronologia de la iltima glaciacién (Mardonés, 1982; Mardonés, Jalut,1983;
Andrieu et al., 1988). También ha permitido caracterizar la evolucién de la vegetacién a lo largo de las
iltimas fases de la dltima glaciacién pirenaica, el Tardiglaciar y el Postglaciar (Mardonés, 1982;
Mardonés & Jalut, 1983; Jalut et al , 1982; Jalut, 1973; Jalut er al , 1988).
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Con el trabajo de Vilaplana (1983 a ), en el Alta Ribagorga se destaca la importancia paleoecoldgica y
cronoestratigrafica de las formaciones sedimentarias del Valle de Llauset. El anélisis sedimentolégico,
completado con el trabajo de Vilaplana er al (1983), indica la existencia de cambios climéticos
importantes al final del Pleistoceno. También se llega al establecimiento de la primera cronologia glaciar
de la vertiente sur del Pirineo, con dataciones absolutas (Vilaplana, 1983 )

Fig. 3. Esquema foto-geomorfolégico de la cubeta del lago de Llauset (2132 m) en 1975. Leyenda: 1. Pared
rocosa; 2. Sutrato rocoso; 3. Umbral rocoso de la cubeta de sobreexcavacién; 4. Derrubios (canchales y conos
de aludes); 5. Llanura deltaica; 6. Acumulaciones de bloques de origen morrénico yfo desprendimientos; 7.
Corredor de aludes; 8. Canal fluvial o torrencial funcional; 9. Canal fluvial abandonado; 10. Superficie del lago
en 1975 -
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3.2. marco geolégico y geomorfolégico

El rio Llauset es un afluente del rio Noguera Ribagorzana que drena el sector noroccidental de su
cuenca (entre la cota 3.062 m. Pic de Vallhiverna, y la cota 1.080 m. de confluencia). En la parte mis
septentrional de la cuenca afloran las granodioritas del batolito de la Maladeta, y en el resto del valle los
materiales son m4s diversos: pizarras esquistos y cuarcitas del Cambro-ordovicico, pizarras grafitosas del
Sildrico y calizas devdnicas. Las pizarras del Silirico estdn cortadas por una estrecha franja de
granodioritas.

3.3. Los sedimentos del lago Llauset

La cubeta sedimentaria de Llauset se orienta en dos direcciones principales: WNW-SSE y NNW-SSE.
El tramo occidental sigue la primera direccién y representa aproximadamente 3/4 partes de la longitud
méxima de la cubeta. La mayor parte de este tramo esté relleno de sedimentos deltaicos. En el sector
oriental, el mas cercano al umbral rocoso que cierra la cubeta, los conos de aludes y la gelifraccién de las
vertientes rocosas han producido importantes acumulaciones en forma de conos que han reducido
considerablemente la anchura del lago (Figura 3). Se puede observar que por la geometria del cuerpo
sedimentario y de los estudios geofisicos del sustrato rocoso realizados por Vilaplana et al (1983),
destacan dos depresiones en forma de embudo que caracterizan su topografia .

Actualmente el lago no presenta su estado natural debido a la construccién de un embalse con
finalidades hidroeléctricas. Durante el periodo de obras ¢l lago fue secado y esto permiti6 la toma de
muestras de los sedimentos lacustres. Estas muestras fueron extraidas directamente sobre un corte de los
depositos, y posteriormente s¢ realizé un sondeo en rotacién con extracciones de muestras continuas. La
situacion y andlisis de estos perfiles es objeto de estudio en Vilaplana er al (1989). Con anterioridad
Vilaplana et al (1983) establecieron una litoestratigrafia sintética del relleno de esta cubeta:

a) Unidad basal: constituida por un sedimento lutitico de color beige, finamente laminado, con
algun nivel arenoso y con abundantes "dropstones”.

b) Unidad intermedia: el sedimento de esta unidad es una arcilla de color amarillo rojizo, laminada
con un conténido elevado de agua (entre 22 y 55%), formada principalmente por éxidos y hidr6xidos de
hierro hidratado. También son presentes los dropstones y neoformaciones de yeso.

¢) Unidad superior: es la mis potente (21 m en el centro de la cubeta), y estd constituida por lutitas
negras con arenas finas. En la composicion de este sedimento se destaca la presencia de diatomeas que a
ciertos niveles llegan a constituir ¢l componente principal.

Toda esta secuencia lacustre de centro de cubeta se encuentra recubierta, con contacto erosivo, por la
unidad deltaica progradante, presente en la parte proximal de la cubeta.

3.4. Datos palinolégicos

El estudio palinolégico de la secuencia de Llauset fue realizado por Montserrat (1985). El palinograma
se publicé en Montserrat & Vilaplana (1987), y la relacién entre datos palinoldgicos y glaciarismo fue
discutida por Vilaplana et al (1989), (Figura 4). La valoracién de este conjunto de datos citados, en su
aspecto de significacién paleoecoldgica son retomados y discutidos en un apartado posterior.

4. Discusion de los resultados

Los elementos aportados por los diferentes aspectos tratados en el estudio del lago de Llauset han
estado los siguientes:

- ¢l marco geomorfoldgico regional y el establecimiento de la evolucién y cronologia de los
tiempos glaciares cuaternarios en la cuenca del Alta Noguera Ribagorzana (Vilaplana, 1983 a y b ).

- ¢l andlisis sedimentoldgico del relleno lacustre del lago que ha permitido establecer una
litoestratigrafia, donde a partir de la diferentes unidades sedimentarias, se puede hacer una primera
aproximacion a las caracteristicas del ambiente sedimentario (Vilaplana et al , 1983).

- el estudio palinolégico del registro sedimentario del lago (Montserrat, 1985) y su reaccién con
los datos sedimentarios y cronoldgicos ha hecho posible elaborar una reconstruccién paleoecoldgica
(Montserrat y Vilaplana, 1987; Vilaplana et al ,1989).
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Fig. 4. Diagrama polinico de la secuencia lacustre de Llauset (Analisis: Joan Montserrat-Marti, 1985)
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Con la combinacién y correlacién de todos estos datos ha sido posible establecer una sucesién de fases
evolutivas cronolégicas dentro de las cuales se pueden distinguir las principales caracteristicas de la
dindmica glaciar y lacustre, de las comunidades vegetales, y a partir de estos elementos se deducen los
cambios de las condiciones climiticas. Asf de este modo, los diferentes episodios en la evolucién del valle
de Llauset durante el Cuaternario reciente han estado los siguientes:

- Periodo Giaciar . Durante el dltimo méximo glaciar pirenaica (mds antiguo de 40.000 afios B.P.)
tuvo lugar la sobreexcavacion de la cubeta de Llauset por erosién del glaciar. En la fase siguiente, llamada
de estabilizacidn, el glaciar de Llauset cubre atin todo el valle a la vez que sigue funcicnando el lago de
Llestui, producido por una obturacién de la morrena lateral. Los sedimentos de este lago han estado
datados >/ 34.000 B .P. (Vilaplana,1983). Con posterioridad a esta fecha empieza un importante retroceso
del glaciar de Llauset. En el contexto de deglaciacidn, la lengua de Llauset abandona la cubeta de erosién
y empieza la sedimentacién en el lago de Llauset. En este momento se inicia la deposicién de la unidad
basal (glaciolacustre), en la cual no han sido posibles dataciones absolutas por falta de materia orgénica en
¢l sedimento. A pesar de esto, el anélisis polinico de los niveles mas bajos que se estudiaron han
permitido una correlacién bioestratigrafica con las fases de Artemisia de la vertiente norte donde tiene una
edad anterior a los 13.000 afios B.P. Todos los datos recogidos de este episodio final de la glaciacién
hacen estimar unas condiciones climdticas de frio y aridez.

- Periodo Tardiglaciar . Durante este periodo tiene lugar la sedimentacién de la Unidad intermedia o
tramo amarillo. En este momento no hay influencia directa de los glaciares en la hidrodindmica del lago
por lo tanto interpretamos que aquellos se han retirado a nivel de circos. El tipo de sedimentaci6n, casi
exclusivamente quimica sin detriticos, nos indica una falta de aportes hidricos, por tanto de aridez. Ello
también es coherente con una delgada ldmina de agua que permitia un ambiente altamente oxidante
(Fe***, SO4™). A la vez los "dropstones” encontrados en el sedimento implican que la superficie del
lago se helaba periédicamente. El andlisis palinol6gico detecta, en este episodio, en los altos valles de la
Ribagorga, el desarrollo de Juniperus .

La transicién entre la unidad inferior y la intermedia la situamos cercana o coincidente con las fases de
mejora climética que se citan en los trabajos realizados en la vertiente norte del Pirineo (Jalut, 1974; Jalut
et al ,1982; Mardones & Jalut, 1983). Hacia el 14.500 afios B.P. se registran los primeros indicios de la
mejora climdtica en la vertiente norte de la sierra, correlacionables con las primeras oscilaciones del frente
polar en el Atlantico Norte (Jalut er al ,1982). Hacia los 13.000 afios B.P. se produce un aumento
importante de las temperaturas estivales en la Europa Occidental (Coope, 1970); este hecho coincide con
la retirada del frente polar de las costas europeas (Ruddiman & Intyre, 1981).

En este contexto general, el estudio de la localidad de Llauset nos permite decir que la evolucién
climatica en la vertiente sur del Pirinco Central durante el Tardiglaciar parece indicar una mejora
climatica, aunque las condiciones de aridez son aiin muy importantes.

- Periodo Postglaciar . Corresponde al registro sedimentario de la unidad superior o arcilla negra.
El cambio de la unidad intermedia a la superior nos marca el inicio del Holoceno. Durante este episodio
las condiciones sedimentarias del ambiente lacustre son homogéneas y muy similares a las actales;
aumento de los aportes hidricos respecto a la fase de arcilla amarilla, que comportan un considerable
incremento de la sedimentacién terrigena. Se detecta también un elevado contenido de diatomeas en el
sedimento, el andlisis de las cuales nos demuestra, en un primer resultado (Vilaplana, 1983) que la
temperatura de las aguas indican un cierto calentamiento. En definitiva se puede decir que las condiciones
climéticas son més hiimedas y marcan un aumento de las temperaturas medias respecto a los periodos
anteriores. Conjuntamente con el desarrollo del Quercus (8000 afios B. P. en la vertiente norte segin
Jalut et al , 1983) se llega a un maximo térmico.

El orden de aparicién de los principales taxones arbdreos, la correlacion de la aparicion de Tilia y
Abies con el inicio del periodo Atldntico, (m4ximos contenidos de materia orgénica en la secuencia), asi
como la cronologia del desarrollo del Fagus , datado en Llauset a los 5.260 afios B.P. (b-4595), estarian
en concordancia con los resultados obtenidos en el Pirineo Oriental (Jalut, 1974).

5. Discusién y conclusiones
La comparacion entre ambos yacimientos es posible gracias a las connotaciones paleocliméticas que

pueden deducirse de la informacién obtenida, fundamentalmente la sedimentolégica, a pesar de la
diversidad



Evolucién paleoecoligica del Pirineo Central 55

soyspdap sop So[ 2nua UQIoR[aLI0d 9p oKesuy ¢ S

|

UL ¥d
__.k 1o d
r-.-.\\hl — iU B |
i
2 .ou. X _8.v m eredong ﬂ“__._cuuoﬁn_w
nv aeaaeipodo
E 37 Lo L3asnvan R tpodouay)
ARDS wan_w_aoh.«_. ad ) Hx _ I §
mm | £ L3S snadiung
(. e b _ IS
x -
ISUINUIEPTEY - 059
it _
\ L= i
1rig M (=pO5' 4+ UM
(- . — 7 w.m....tE:& snlig
_ g € 135Ny | souodeunusp) - sy
snut 2d = - ™ | : sruadun,
. i i B A ENID'S iy
woreuadd wide, o - = A nog |
e 2 snaang) mwan _ i
b ﬁ”_..“.::tuu SLISIAJAS Snutf I - W
BUEITLE] 5 s
snfejoiadi sanbojg ad s 1 e (M€ HIAE0]
soquaiunpuaidsag 7
oanyjoaedidy sruadung S [ um_”wm
o sniAaon)
©eT 05z _ snasang)
. a 7 L3snw1 nikydopumng
e ged (soonuap
s Al T _ £ sosupyy
LR ai sauode dne)
’ LNEEITETE
T = | HRL'S
ooz _ snuond)
- wL
OT|OIN dd .l OET+0SPY _ snujy
/. . _ 5 lL3asnvi gy
A e .
0540928 -
9 Lasnv1 |
FUTLY
BLISApUY wune| wdojoaenuy | soogmpwoanyg  Sary oareq meifnenssont] P10 Senjosqu‘qy .“._H_Eu_wﬁaﬂ & sapeuoidary SONLIPLOAYY uajo,

-BAUN[BIED) JP [BIUIPIDOO J0100S [3p rewe(disod A teoeSipie L opotiad [op va189[000021ed UGIIN]0AS B B uoEwIX0IdY



56 Bergada, Fullola, Serrat, Montserratr & Vilaplana

metodoldgica en la obtencién de los datos. Se ha establecido una sucesién de los diferentes episodios
climéticos, para cada localidad (secuencia), que apoyada por dataciones absolutas calculadas y estimadas ha
permitido realizar un ensayo de correlacién (Figura 5). Esta correlacién pone de manifiesto en ambas
localidades, un episodio representado por depdsitos correspondientes al Tardiglaciar, donde se deduce un
clima con pulsaciones frias, secas en contraste con pulsaciones himedas.

El wénsito del periodo Tardiglaciar al Postglaciar, datado en 10.390+300 B.P. -Parco-, viene
caracterizado por unas condiciones climaticas mas hiimedas y marcan un aumento de las temperaturas
medias respecto al periodo anterior. En el yacimiento del Parco este trdnsito queda reflejado por unos
depésitos de arroyada superficial y por un desprendimiento de bloques. En la secuencia de Llauset, queda
claramente marcado por un cambio neto en la sedimentacién, a la vez que a partir de estos niveles empieza
la recuperacién del bosque.

Con la etapa Postglaciar se aprecia, en ambas localidades, desde el punto de vista geomorfoldgico, un
aumento de la erosi6n en las vertientes que se intensifica en la fase Atlantica, representado en Llauset por
la aparicion de Tilia y Abies y en Parco representado por los niveles superiores en los que se ha
obtenido una datacién de 6.450+230 B.P. (Maluquer de Motes, 1982). El registro de esta iltima fase
permite sefialar unas pulsaciones climiticas benignas y de humedad oscilante.

Creemos muy positiva la posibilidad de correlacién que hemos podido proponer gedlogos y
prehistoriadores en el curso de este trabajo interdisciplinar a partir de una labor investigadora que ha
convergido en objetivos comunes, de indole geoarqueoligica.

Nota.- Una vez redactado el trabajo y antes de su publicacién hemos conocido el fallecimiento de uno de
los firmantes, el Dr. J.Montserrat. Los que colaboramos con €l, al tiempo que recogemos un sentimiento
undnime entre los miembros de la profesién, queremos dedicar a su memoria este articulo.

* Parte del trabajo ha sido subvencionado con cargo al proyecto DGICYT PB88-0209 “El dltimo ciclo
glacial en los Pirineos y el Sistema Central: correlacién estratigrafica™y al proyecto DGCYT PB90-0822
"Estudio y reconstruccién paleoecolégica del paleolitico superior en el nordeste peninsular”.
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