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Resumen. En la Sierra de Cérdoba, sobre las calizas de Ossa-Morena, se desarrolla un paleokarst que contiene
superficies de corrosién, dolinas, paleovalles, un paleopolje y numerosas plataformas travertinicas. Se ha
levantado una cartografia geomorfoldgica a escala 1:30.000, entre la localidad de Santa Marfa de Trassierra y las
Ermitas, realizdndose el correspondiente andlisis e interpretacién geomorfolégicos. Las superficies de
corrosién (SC1 y SC2), con lapiaces, dolinas y galerias-diaclasas, estan parcialmente desmanteladas. Sobre
ellas, se identifica un paleopolje labrado en el contacto calizas-esquistos hacia el cual convergen un nitido
modelado de paleovalles y otras formas menores. En su fondo se conservan restos de terra-rossas de carécter
areno-limoso con horizontes concrecionados. Relacionados con este paleokarst se han reconocido un total de
siete plataformas travertinicas, correlativas de dos grandes periodos en la organizacién de paleosurgencias y
drenajes: uno hacia el sur (valle del Guadalquivir) y otro en el senlido actual, vertiendo al norte (rio Guadiato). La
relacién entre la posicién geomorfoldgica y las formaciones correlativas, indican un episodio de constitucién
pre-cuaternario (superficies de corrosion), manteniendo su evolucién durante el Cuaternario antiguo (paleopolje,
paleovalles y altas plataformas travertinicas), medio (escalonamiento del paleopolje y travertinos en laderas) y
reciente (incisién de su fondo y travertinos fluviales).

Palabras clave: Paleokarst, Paleopolje, Superficie de Corrosién, Travertinos, Terra-rossa, Hespérico
Meridional, Sierra Morena.

Abstract. On limestone of cambrian age of Sierra de Cérdoba zone (Ossa- Morena region) a paleokarst with
wealhering surfaces, dolines, paleovalleys, paleopolje an abundant travertine platforms is developed. In the
present work an analysis and geomorphological cartography (scale 1:30.000) of this area and a comparative
study with Cazalla-Constantina sector (Sevilla) is carried out. The weathering surfaces (SC1 y SC2) and other
karst elements show a pariial destruction. On this surfaces a paleopolje whit clear paleovalleys, and sand-silty
duricrust terra-rossa has been identifed. Around of this paleokarst has been able to study seven travertine
platforms. This deposils are relationed with the actual and old drainage system (Guadiato and Guadalquivir
basins). The relationship between the geomorphological position and correlative formations show a pre-
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Quaternary period (weathering surface), an evolution during ancient Quaternary (paleopolje, paleovalleys,
higher travertine deposits) and a more recent episode (fluvial travertines, paleopolje bollon incision).

Key words: Paleokarst, Paleopoljes, Weathering surfaces, Travertines, Terra-rossa, Southern-Hespérico,
Sierra Morena, Spain.

1. Introduccidén

En la Sierra Morena de la provincia de Cérdoba, los afloramientos de las series carbonatadas cAmbricas
de Ossa-Morena, presentan una destacada extensién y continuidad. Entre Santa Maria de Trassierra y las
Ermitas, dichas series constituyen el tramo superior de la unidad estratigrafica "Formacién Pedroche-Sto.
Domingo" descrita por Lifidn (1978) e integrada por calizas y dolomias muy recristalizadas con
arqueocidtidos alternantes con margocalizas y pizarras. La polencia estimada para el conjunto oscila entre
los 200 y los 1000 m, (Fontbote, 1980), siendo su disposicién en pequefios y apretados pliegues
anticlinales y sinclinales alternanies,

Para la zona de Ossa-Morena se ha identificado en la sierra un karst destacado, constituido por
manifestaciones heredadas y sistemas hidrolégicos de mediana envergadura. En el sector Cazalla-
Constantina, al N de la provincia de Sevilla, se han puesto de manifiesto los elementos mds
significalivos de este paleokarst, cuyos exponentes basicos son (Baena y Diaz del Olmo, 1988; Diaz del
Olmo et al., 1989; Recio et al., 1991):

- dos superficies embutidas (SK1 y SK2) generadas en condiciones tropicales.

- sistemas de paleovalles y conformacién de paleopoljes de tamafio mediano con fuerte orientacion
estructural.

- apertura de poljes y desarrollo de miltiples procesos de capturas, que organizan la hidrografia de la
vertiente meridional de Sierra Morena en la provincia de Sevilla y Cérdoba.

Cronoldgicamente estos procesos abarcan una periodizacion relativa Nedgeno-Pleistoceno Medio.

A nivel de formaciones correlativas, el karst de Sierra Morena posee un interesante sistema de
espeleotemas, travertinos y lerra-rossas.

Los espeleotemas no han sido estudiados hasta la fecha desde el punto de vista genético. Los
principales complejos espeleoldgicos revisados por nosotros, donde pueden obtenerse datos en relacion
con la karstificacién son: la Gruta de las Maravillas (Aracena, Huelva) y el Complejo de Santiago
(Cazalla, Sevilla).

Los travertinos son abundantes y conforman sistemas de plataformas monoespecificas o escalonadas,
seglin su génesis y evolucién. Manifestaciones de estos fenémenos han sido citadas y estudiadas en los
sectores de Cazalla-Constantina (Diaz del Olmo et al., 1989), Aldjar-Zufre (Huelva) (Baena y Diaz del
Olmo, 1989) y Trassierra-Las Ermitas (Cérdoba) (Recio et al., 1991). Geomorfologicamente los tipos se
vinculan tanto con valles fluviales, como con surgencias y paleosurgencias, abarcando su cronologia todo
el Cuatemnario.

Finalmente las terra-rossas, cuya identificacién y sistematizacién es ain muy precaria, suelen
presentarse relacionadas con los paleopoljes, paleovalles y galerias-diaclasas.

Este trabajo se inscribe en la continuacién de nuestros estudios sobre el paleokarst de Sierra Morena.
Tiene como objetivo principal, mostrar los elementos karstoldgicos del sector Trassierra-Las Ermitas
(Cérdoba) y como secundarios, no sélo apuntar su evolucidn en comparacién con otros seclores
conocidos, sino aportar resultados a la sistematizacién de las formaciones correlativas de la karstificacion.
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Fig.1: Localizacién y esquema geomorfolégico del paleokarst de 1a Sierra de Cérdoba (Sierra Morena). Sector Trassierra-Las Ermitas.
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2, Elementos geolégicos

Estructuralmente, el karst de Trassierra-Las Ermitas, se asienta sobre ¢l flanco meridional de un
amplio anticlinorio NW-SE con materiales del Cambrico que, en esta unidad, se muestra fuertemente
replegado y afectado por una intensa fracturacién perpendicular al plegamiento (IGME, 1985).

El sustrato geol6gico, viene representado por el grupo detritico-carbonatado de Las Ermitas (Lifidn,
1978), conocido desde antiguo por sus niveles fosiliferos de algas y arqueocidtidos (Hernandez Pacheco,
1918; Cabanas, 1971). A nivel de detalle, este Cambrico inferior consta de dos unidades litoestratigraficas,
denominadas por Lifidn (1978), Formacién de Pedroche y Formacién Santo Domingo.

La primera de ellas, compone la parte inferior de la serie con calizas de arqueociatos, ooliticas y calizas
dolomitizadas, alternantes con niveles detriticos de areniscas y lutitas. La potencia estimada para el
conjunto, alcanza valores en torno a los 500 m.

En concordancia estratigrafica con la anterior, se dispone la Formacién Santo Domingo, compuesta
igualmente por series de calizas alternantes con paquetes arcillosos pardos, calcoesquistos, asi como
areniscas de colores violdceos y amarillentas. Las calizas, masivas en los tramos inferiores, presentan
nddulos de silex y abundantes estructuras sedimentarias primarias, en el caso de las detriticas
dolomitizadas. La potencia oscila entre los 150 y 260 m, manteniendo un caracter masivo en los 20 m
que afloran en superficie a la altura del Mirador de las Nifias (Cabands, 1984).

Son estos tramos los que sustentan la mayor parte de los retazos de superficies de corrosion,
conteniendo las muestras mas nitidas de karstificacion: sumideros, embudos, simas y pequefias dolinas.

3. Elementos morfolégicos del karst y formaciones superficiales

Situado al dorso del anticlinorio carbonatado de Santa Maria de Trassierra-Las Ermitas, por encima del
escarpe de la Sierra de Cérdoba, se desarrolla un paleokarst a partir de los restos de aplanamientos del
macizo Hespérico. El modelado se organiza en torno a una depresion central (Lagar de Escarabita), en la
actualidad abierta y drenada en direcci6n al rio Guadiato, hacia la que confluyen un cortejo de amplios
valles someros con morfologia en artesa (Fig.1).

Desde el punto de vista estructural, no se aprecia una correspondencia nitida entre ejes tectdnicos y
formas, si bien la orientacién hercinica NW-SE y su conjugada NE-SW, guian ciertos tramos de los
paleovalles y las elongaciones de las dolinas.

De esta organizacién espacial, se desprenden similitudes con lo observado para el paleokarst
cartografiado en el sector de Cazalla-Constantina, especialmente en lo referente a la existencia de
depresiones krsticas con organizacién de paleodrenajes intemnos y de superficies por encima de estos, sin
olvidar la apertura de todo el sistema hacia la red fluvial actual.

A nivel de detalle, los elementos morfolégicos mas destacados del paleokarst de Trassierra-Las
Ermitas, son los siguientes:

Superficies de corrosién y dolinas asociadas

Se ha identificado una doble secuencia de superficies embutidas SC1 (530-480 m.) y SC2 (410-430
m.); en ambos casos, levemente inclinadas, la primera en direccién al eje central de la depresién, mientras
la inferior lo hace en relacién con el descenso de los niveles de base del rio Guadiato (Fig.2). El modelado
superficial lo integran pequefias depresiones y dolinas muy abiertas, desde las que, a través de marcados
umbrales de terra-rossa, arranca una nutrida red de paleovalles. En su conjunto destacan las de formas
ameboides por su mayor tamafio y relieno de fondos, si bien también existen formas en embudo y plato;
en todos los casos se muestran abiertas y muy evolucionadas (Fig.1).

Las superficies, labradas sobre las replegadas series del Cambrico, con esquistos poco competentes y
calizas de débil potencia, se hayan en gran medida desmanteladas. En el nivel inferior (SC2) se conservan
lapiaces tipo rundkarren generalmente exhumados, junto con sistemas espeleoldgicos de galerias-
diaclasas.
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A nuestro entender la conjuncién de ambos aplanamientos en relacién con el paleopolje de Escarabita,
asi como el modelado de lapiaces y dolinas que ambas contienen, refieren morfologias con caracteristicas
de aplanamientos corrosivos. El Hespérico en Sevilla a lo largo del eje de Ossa-Morena (superficies de
corrosién SK1 y SK2), presenta modelados similares, si bien su distinto emplazamiento, muy adentrado
en la sierra y a pie de relieves residuales, les confieren cotas lopograficas diferentes. Para este sector de la
provincia de Sevilla, las superficies han sido cronolégicamente remitidas al pre-Cuaternario.

Perfil longitudinal del arroyo Molino

[] 1t

Fig.2: Perfil longitudinal del arroyo Molino, drenaje actual del paleopolje de Escarabita.

Indiferentemente de la posicién topogrifica, explicada por el distinto contexto geomorfoldgico de
ambos sectores, se reafirma el cardcter fundamental de este tipo de superficies vinculadas a paleopoljes,
indicando con ello los dltimos periodos de karstificacién general de la sierra.

Paleopolje escalonado y paleovalles

Como ya hemos mencionado, el elemento central del karst de la Sierra de Cérdoba, lo integra el
paleopolje de Escarabita (Foto 1).

Esta depresién labrada a partir del contaclo litolégico entre las calizas cAmbricas y los esquistos de la
formacién Pedroche -Sto.Domingo, presenta 1 Km. de longitud por 400 m. de anchura méxima. En su
perfil longitudinal (Fig.2), inclinado un 3% de pendiente media en direccién NW-SE hacia el rio Guadiato,
se aprecian dos escalonamientos, el inferior muy marcado a 390 m. de altitud, se sustenta en el paso de las
calizas a los esquistos. Actualmente se presenta rellena, drenada e incidida por el arroyo Molino, el cual
desde la Fuente del Arco a 490 m, de altitud, constituye el principal exutorio del sistema.

Los paleovalles, insertos en las superficies de corrosion, tiene sus cabeceras en las altas dolinas
préximas al escarpe de la sierra. En su recorrido dejan en posicién interfluvial, pequefios retazos
carbonatados a modo de hums de unos 10-15 m de altura y laderas convexas, confluyendo hacia el
paleopolje a través de un pequefio cafién fluviokérstico. Sus fondos y laderas, a cotas préximas a las de la
superficie inferior (§C2), contienen surgencias activas y relictas que explotan los contactos calizas-
esquistos. Tedo ello corroboraria el origen corrosivo de estas superficies, con nivel hidrolégico
subsuperficial y formacién de rundkarrens. La presencia de superficies embutidas se explica por fases de
reactivacion de la karstificacidn, acompafiadas del descenso de los niveles de base regionales.

En cuanto al escalonamiento intemo del paleopolje, 1a presencia de un ponor obturado por terra-rossa
en el nivel intermedio, junto con pequefios conos rocosos laterales ligeramente por encima de este, y de la
Fuente del Elefante al pie de este mismo nivel, cabe relacionarlo tanto con la disposicién geologica de las
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calizas y esquistos, como con procesos de corrosién lateral por inundacién del fondo, confirmando, a
menor escala, la continuidad de la dindmica anteriormente resefada.

Foto 1: Panordmica general del nivel inferior del paleopolje de Escarabita. Al fondo destaca el modelado de
superficies corrosivas.

De la comparacion de este modelado con los ya estudiados en Cazalla (paleopoljes de los Llanos de
San Sebastidn, San Antonio, Las Monjas, etc.) o Constantina (paleopoljes de La Aurora, Llanos de
Fuente la Reina, etc.), se desprende c6mo a partir de una misma evolucién karstolégica, iniciada en las
superficies de corrosidn, el modelado se muestran siempre estructural.

No obstante, en la Sierra Morena sevillana destaca la reactivacion de ejes tecténicos regionales,
convergentes con otros locales; mientras que en Codrdoba, parece exclusivamente la componente
litoestratigrafica la responsable de su conformacién. Este hecho, condiciona el no poder utilizar un
argumento neotecténico como referencia cronolégica y mecanismo causante de esta depresion, si bien la
presencia de travertinos colgados entre 360 y 500 m. de altitud respecto al valle del Guadalquivir como
nivel de base regional, podria sugerir un funcionamiento del paleopolje con anterioridad a la formacién de
estos.

Arroyo Molino

Su perfil longitudinal (Fig.2), refleja un nitido nivel de base fluvio-kérstico, tan sélo interrumpido por
pequeiios escalonamientos coincidentes con umbrales de terra-rossa o contactos calizas-esquistos.
Las pendientes medias por tramos, oscilan entre valores de 2.6 y 3.6%, aguas arriba y abajo
respectivamente del umbral centrado en el paleopolje; y otros del 7.1% hacia la cabecera; y 10% en su
desembocadura en el rio Guadiato. Estos 1ltimos incrementos obedecen en primer lugar, a la proximidad
de la cabecera del arroyo a las dolinas abiertas del nivel de corrosién superior (SC1); mientras que el
segundo responde a procesos de captura e incisién remontante. Las discontinuidades del perfil propician,
en algunos casos, la formacién de terrazas y cascadas travertinicas, a veces vinculadas a los umbrales de
captura (travertinos holocenos del Arroyo Moling) y otras al manejo antrépico del agua con fines
agricolas (cascadas travertinicas histéricas del Lagar de Escarabita),

Se trata pues, de la utilizacién de paleorredes fluvio-kérsticas por parte del drenaje actual, el cual
explota sus trazados sin que hasta ¢l momento haya conseguido desvirtuar las primitivas morfologias.
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Manifestaciones de igual tipo, se han reconocido en otros enclaves del paleokarst de Cazalla-Constantina y
Homachuelos, presentindose del mismo modo las discontinuidades en el perfil longitudinal de la red
actual, vinculadas con fenémenos de captura de estos modelados preexistentes.

En Constantina el travertino derivado de la evolucién del Arroyo de la Villa con umbral de captura, ha
arrojado una cronologia médxima de 52,1 Ky BP (FDO, c.0., CERAK-Y .Quinif). Lo que parece informar
de una abertura de los poljes, junto con todo su cortejo de paleovalles durante momentos del Pleistoceno
Superior.

En lo referente al polje de Escarabita, su abertura se produce al tiempo que la captura del arroyo
Molino para la cuenca del Bajo Guadiato; o sea, al consolidarse la sobreimposicion de este rio sobre el
borde meridional del zécalo Hespérico. No tenemos evidencias ciertas de la cronologia de estos
acontecimientos, si bien las consideraciones anteriormente expuestas, junto con las que se desprenden del
dispositivo de terrazas del Guadiato y Guadalquivir, inducen a considerar que sucedieron en momentos
anteriores al Pleistoceno Medio.

Travertinos

El sector de Trassierra-Las Ermitas presenta el mayor nimero de edificios travertinicos de todo el
conjunto del karst de Ossa-Morena. Su posicién en muchos casos diferenciada de las surgencias y drenajes
actuales (Fig.3), indica la compleja evolucidn acontecida en el sistema kérstico regional, con exutorios
alternativamente hacia la cuenca sedimentaria, el paleopolje de Escarabita, o el rio Guadiato.
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Transversal morfologica del Paleokarst y esquema evolutvo

Fig.3: Transversal morfol6gica del paleokarst del sector Trassierra-Las Ermitas con emplazamiento de las
principales surgencias y edificios ravertinicos de la zona.

Las principales plataformas travertinicas reconocidas son:

-Pefia'Melaria (471 m.), en posicién culminante, se establece sobre €l fondo de un antiguo paleovalle
truncado por el retroceso del escarpe de la sierra sobre el valle del Guadalquivir, Entre sus caracteristicas
destacaremos: su grado de concrecionamiento, la presencia de facies estromatoliticas y su karstificacién
(conductos, cavidades y reconstrucciones estalagmiticas).

-Huerta Los Arcos (380 m.), igualmente hacia el Guadalquivir, se presenta como una nitida plataforma
sobre una ladera de pendiente pronunciada y sustrato Mioceno. Predominan en ella las facies de tallos con
desarrollo en cascadas; presenta conductos y oquedades. Todo el edificio recubre un depésito coluvial limo-
arcilloso, rojizo y con intercalacié de clastos angulosos.
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-Mirador de Cruz Conde (360 m.), presenta similares caracteristicas que Los Arcos, aunque un menor
tamafio. Sus facies comienzan con un caricter detritico, pasando a cascadas con tallos muy
concrecionados.

-Valdelahuerta (340-320 m.), directamente sobre las laderas que vierten al rio Guadiato se encuentra
relacionado con la surgencia del mismo nombre, mostrando una secuencia escalonada en cuatro
plataformas sucesivas a lo largo de la ladera.

-La Aduana (320 m.), sobre el Arroyo del Moro, en el mismo escarpe de la sierra hacia el valle del
Guadalquivir, presenta facies detriticas en cascadas disectadas y colgadas respecto al talweg actual.

-Arroyo Molino (320-290 m.), en la desembocadura del arroyo en el Guadiato. Muestra dos
posiciones: directamente sobre el cauce, con facies de cascada y domo muy limosas, ain hoy en
formacién; o como terrazas sobre el cauce, con facies detriticas y poco cementadas.

-Cario de Escarabita (400 m.), sobre la incisién actual del relleno de fondo del paleopolje de Escarabita,
encontramos pequeiias coladas travertinicas limosas de muy reciente formacién, recubriendo presas y rocas
que obstaculizan el cauce.

Sintesis de la evolucién geomorlolgica del sector.
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Fig.4: Sintesis de la evolucién geomorfolégica del sector Trassierra-Las Ermitas en relacién con la cronologia
propuesta,
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La diferente posicidn y contexto hidro-geomorfolégico de estos edificios, vinculados a medios
fuviales, fuentes o paleovalles fluvio-kdrsticos, nos permiten establecer una primera referencia
cronolégica cualilativa de la evolucién cuaternaria de este karst (Fig.4), con las siguientes fases:

La mds antigua, correlativa con el edificio tobaceo de Pefia Melaria, llevaria parcja la existencia de
drenajes del exokarst en direccién al gran escarpe de la sierra hacia el Guadalquivir. El particular
emplazamiento de este depésito travertinico, sobre el fondo de un paleovalle inserto en la superficie de
corrosién mds antigua, supondria el funcionamiento de estos previo a la incisién de la red fluvial. Su
relacidn con la superficie de corrosién bajo la cual se emplaza, nos indica una cronologia remitible al
Cuaternario antiguo.

Con posterioridad, la sobreimposicién al zécalo del rio Guadiato determinard el descenso de los niveles
de base y el consiguiente rebajamiento del fondo del paleopolje. No obstante, ain persistiria un cierto
funcionamiento interno del karst hacia el Guadalquivir lo que vendria atestiguado por la existencia de la
sima del Mirador de las Nifias y las plataformas travertinicas de Huerta los Arcos (380 m.) y Cruz Conde
(360 m.); todas ellas sobre el escarpe de la sierra hacia el valle.

La progresiva incisién remontante de los colectores del Guadalquivir, determinard el definitivo cambio
hacia el N en la direccion del drenaje del karst, y con ello la formacién del conjunto escalonado de
Valdelahuerta (340-320 m.) y las terrazas travertinicas del Arroyo Molino (320 m.).

Finalmente, la continuidad de los procesos disectivos a cargo de los cursos menores de la sierra,
consolidard el drenaje externo del karst con: la incision del fondo del paleopolje; 1a formacién de los
travertinos mads recientes (depdsitos sobre el cauce de los aroyos Molino y Moro, y sobre la incisién del
polje del travertino de Escarabita), y la aparicién de las surgencias actuales (Fuenie del Arco y del
Elefante).

Terra-rossa

Formaciones de este tipo han sido localizadas rellenando los fondos de poljes, dolinas, galerias-
diaclasas y oquedades de los wravertinos mds antiguos. En conjunto las formaciones Lipo lerra-rossa
presentan un cardcter coluvional tanto en el paleopolje, como en las dolinas.

Un perfil de 2 m. de potencia en el paleopolje de Escarabita, muestra una formacion de lerra-rossa
caolinitica con dos episodios de relleno.

El inferior (1 m) constituye un horizonte resistente y compacto sobre el sustrato. Estd formado por un
depdsito detritico, compuesto de matriz limo-arcillosa de color pardo rojiza, con clastos de pizarras,
nédulos de hierro y gravillas de diversas litologias, todo sin una precisa organizacion. En su composicion
se identifica la caolinita como arcilla de nitida cristalizacién, aunque no dominante (15%), acompafiada de
un importante volumen de illitas (85%) de caracter residual (Fig.5). Los nédulos de hierro se presentan
compactados, textura microcristalina y estructura ooide. Se trata de pisolitos de material limo-arcilloso
(42%), con apreciables cantidades de particulas de arena (36%) y carbonatos (21%), oscilando sus
didmetros de milimétricos a centimétricos. La abundancia de Fe203 y disponibilidad de cationes de Ca*™,
Mgt y Mn*™, confieren al plasma carbonatado un cardcter sideritico.

Todo el horizonte caolinitico con pisolitos puede considerarse de arrastre. Si bien puede detectarse en la
siderita del pisolito, una cierta acumulacién in situ al amparo de un medio reductor con pH elevado.

Todo este cuerpo inferior estd sepultado por 1 m. de limos-arenosos, pardo-rojizos, de estructura poco
definida, que interpretamos como sedimentos correlativos del desmantelamiento reciente de los
Haploxeralfs y Xerochrepts tipicos del entorno.

4. Hidrogeologia reciente

Pese a que actualmente el paleokarst de la Sierra de Cdrdoba, se muestra carente de evolucién
morfolégica externa, las serics carbonatadas continuan manteniendo un acuifero residual de respuesta
inmediata. Este, ocupando toda la unidad del anticlinorio, con unas dimensiones de 24 Km de largo por 4
Km de ancho, cuenta con unos recursos anuales estimados en 7 Hm3 para el afo hidrolégico 1984-85
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(IGME, 1985). De é€l, se nutren 5 surgencias principales, de régimen irregular y contexto geomorfolGgico
La localizacién de las surgencias, presenta una clara relacién con las caracteristicas estructurales del
complejo kérstico en el que se insertan. Asi, se disponen siempre sobre los contactos litolégicos

carbonatados-esquistosos, bien se produzcan estos por cambios en las facies, bien por discontinuidad
tectdnica.

CARACTERIZACION DEL HORIZONTE CONCRECIONADO DEL POLJE DE ESCARABITA:
NODULOS FERRUGINOSOS Y MATRIZ ARCILLOSA.

N¥ddules: Macriz arcillosa
CarbonatoSeessssssssnas 21 2 Ilitaesssssssass 83 £
Af®Tlfsssaanasasssssnass S0 7 Caolinitasssssss 17 "
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Fig.5: Caraclerizacién del horizonte concrecionado del paleopolje de Escarabita: nédulos ferruginosos y matriz
arcillosa.

En cuanto a los caudales, es el contexto karstolGgico quien impone las diferencias, siendo las
surgencias localizadas sobre el paleopolje o los paleovalles, las doladas de mayor caudal y continuidad
anual. Sus aguas son fuertemente bicarbonatadas célcicas, alcalinas y con residuo seco, reflejo de los
bicarbonatos disueltos (Tabla 1). Mencidn especial, merece el arroyo Molino, el cual aun siendo
hidroquimicamente comparable a las surgencias que lo alimentan, contiene sobre su cauce variadas
formaciones travertinicas ya mencionadas. Ello obedece al peculiar geosistema de este entorno,
caracterizado por un bosque mesofilo en galeria bien conservado.

Similares caracteristicas a las aqui expuestas, presentan el resto de los acuiferos carbonatados de Sierra
Morena, con predorainio de las altas proporciones de carbonatos en sus aguas asi como, surgencias
ubicadas en relacién con la corrosién y los fondos de depresiones fluvio-kérsticas.

En la actualidad, la hidrogeologia asociada al karst de Sta. Maria de Trassierra-Las Ermitas, se centra
en torno al paleopolje de Escarabita, siendo el arroyo Molino la principal salida del sistema como colector
meridional de la cuenca de recepcién del rio Guadiato.

5. Conclusiones

Se constata la existencia de un paleokarst en Sierra Morena, con caracteres préximos a los ya
estudiados en la provincia de Sevilla (Cazalla-Constantina). Los nuevos datos subrayan la continuidad de
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la karstificacién entre el Plio-Pleistoceno y el Cuatemnario propiamente dicho: superficies de corrosion,
dolinas y paleopolje. Destaca lo reciente del modelado de incisién responsable de la abertura de los poljes
y con ellos de todo el sistema kérstico asociado.

Tabla 1: Anlisis fisico-quimico de las surgencias y escorrentia superficial de la zona estudiada.

Pardmetro Fte. Arco Fte, Elefante Arr. Molino
C.E. (mhs/cm) 0.40 0.47 0.46
Ca*™ (meg/l) 3.17 2.96 2.96
Mg+t (meg/l) 0.90 2.33 1.92
Nat (meq/l) 0.39 0.42 0.45
K* (meg/l) 0.02 0.04 0.05
CO~ (meqg/l) 0.59 0.59 0.39
CO3H- (meg/l) 2.67 3.76 3.36
CI" (meg/l) 0.35 0.39 0.70
S04~ (meqg/l) 0.63 0.84 0.84
R.S. (mg/) 0.20 0.25 0.23
pH 7.11 7.13 7.90

Se han definido en el sector de Trassierra-Las Ermitas dos grandes periodos en la distribucién y
organizacién de surgencias y drenajes (Fig.4): uno hacia el S (hacia el Guadalquivir), precuaternario y
Cuaternario antiguo; y otro en el sentido actual, vertiendo al Guadiato a partir de su sobreimposicion.

La amplia presencia de travertinos denota la continuidad de la karstificacion a lo largo del Cuaternario,
sin que por el momento podamos precisar ni las etapas concretas de reactivacién del karst, ni sus
caracteristicas morfoclimdticas. En la actualidad el cardcter sobresaturado de las aguas kérsticas, asi como
las favorables condiciones biogquimicas del entorno, favorecen la actividad parcial de la travertinizacién.

Por su parte, la terra-rossa se presenta ligada a medios reductores y posiciones confinadas, con
presencia de concreciones de hierro de caracter sideritico, aspecto este que acaso evoque una cierta
edafizacién posterior. Sobre ella una acumulacién procedente del desmantelamiento de suelos, da lugar a
formaciones limo-arenosas que dominan el relleno superficial del paleokarst.

Referencias bibliograficas

Baena Escudero,R. y Diaz del Olmo,F.(1988): Paleokarst de Sierra Morena (Sector Cazalla-Constantina,
Hespérico Meridional): superficies de corrosién y poljes. Cuaternario y Geomorfologia. vol. 2 (1-4),
13-22.

Baena Escudero,R. y Diaz del Olmo,F.(1989): Edificios tob4ceos en Andalucia occidental: secuencias de
piedemonte. El Cuaternario en Andalucia occidental. AEQUA Monografias, 1, 89-97.

Diaz del Olmo,F.; Baena Escudero,R. y Guiierrez Elorza,M.(1989): Paleokarst de Sierra Morena (Massif
Hespérique). Réunion franco-espagnol sur les karsts méditerranéens d'Andalusie occidentale, Livret-
Guide, 138-218. '

Cabanas,R.(1971): Observaciones sobre ¢l Cambrico de la provincia de Cérdoba. Bol. Inst. Geol. Min.
Espana, t. 32, 3-4: 321-323.

Cabanas,R.(1984): Geologia cordobesa (Guia del Sector Norte). Ediciones Escudero, 179 p. Cérdoba.

Fonlbote,M.(1980): Memoria explicativa del Mapa Geolégico de Espana, E. 1:200.000, Cérdoba, 2!
edicion. LG.M.E., Madrid.

Herndndez-Pacheco,E.(1917): La fauna primordial de la Sierra de Cdérdoba. Asoc. Esp. Progr. Cienc.
Congreso de Sevilla, 1.2:76-84.



78 Baena Escudero, Recio Espejo & Dilaz del Olmo

I.G.M.E.(1985): Investigacién y evolucién de los Recursos hidrdulicos subterrdneos de los sectores norte
de las provincias de Huelva, Sevilla y Cérdeba. Documento Interno. Delegacion I.T.G.M.E. Sevilla,
3 L + cart.

Lifdn,E.(1978): Bioestratigrafia de la Sierra de Cérdoba Tesis Doctoral n® 191, 212 p. Publ. Univ. de
Granada.

Recio Espejo,J.M.; Baena Escudero,R. y Diaz del Olmo,F.(1991): Evoluci6n reciente del karst de la
Sierra de Cdérdoba: sistema hidroquimico y travertinos. /I Simposio sobre el agua en Andalucia. 1.1,
575-583, ITGME, Cérdoba.



