Cuaternario y Geomorfologia, 9 (3-4), 1995, pag. 75-84 [SSN: 0214-1744

EVOLUCION CUATERNARIA DEL DOMINIO
MARINOCONTINENTAL SITUADO
ENTRE EL PUNTAL DE MORAIRA

Y LA SERRA DE BERNIA (Alicante, Espana)

J. MARTINEZ GALLEGO (1), J. REY SALGADO (2),
M.P. FUMANAL GARCIA (3) & L. SOMOZA (2)

(1) Departamento de Geologia y Edafologia, Univ. Valéncia.
(2) Instituto Espaiol de Oceanografia, Fuengirola, Milaga.
(3) Facultat de Geografia, Universitat de Valéncia.

Resumen: Este trabajo estudia los niveles morfogenéticos cuaternarios, en un drea del Pafs Valenciano (Espafia) que
se extiende entre la Bahfa de Moraira y la Serra de Bérnia, asi como los factores responsables de su evolucién. Los
datos geomorfolégicos v estratigrificos del sector continental se relacionan con los geofisicos de la plataforma sub-
marina media e interna, que definen los tipos de facies relacionadas con la transformacién del ambiente costero.
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Abstract: This work studies the morphogenetic episodes and their Quaternary evolution along an area of the
Valencian Country, Spain (Bahia de Moraira-Serra de Bérnia). Continental data (geomorphology and stratigraphy) are
compared to those obtained from a geophysical study of the continental shelf. Results point out the neotectonic beha-
viour, the forms and deposits which allow to stablish the paleogeographical evolution of the area.
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1. Introduccion

En este trabajo se propone la determinaci6n de los niveles morfogenéticos cuaternarios en un drea del
Pais Valenciano (Espafia) que se extiende al S del rio Jalon, entre la bahia de Moraira y la Serra de Bérnia.
Significa la continuacion de otras investigaciones anteriores que con el mismo propésito se han realizado
al S de Valencia y cuyo método de estudio contempla tanto los datos geomorfoldgicos y cronoestratigrafi-
cos del dmbito emergido como los resultados geofisicos de la plataforma submarina adyacente.
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En este sector, los depésitos que reflejan el modelado subaéreo son fundamentalmente coluviones, gla-
cis y lerrazas en el dominio continental, y sistemas dunares fésiles en el ambito litoral. Las secuencias sis-
moestratigrdficas de la zona sumergida definen tipos de facies propias de morfologias relacionadas con el
ambiente costero (cordones litorales y restingas con sistemas dunares asociados).

2. Ambito geografico

El 4rea de estudio se localiza en el sector nororiental de las Cordilleras Béticas, dentro del dominio pre-
bético (fig. 1).

Las unidades que lo limitan son por el W las sierras de Ferrer, Oltd y estribaciones meridionales de la
Serra de Bernia, que dan lugar en su contorno costero al Cap Toix. Por el N se extiende un tramo de topo-
grafia aplanada (Plana de Ballardo, La Foia, Pla de Feliu, Les Basses), que, en sentido W-E forman una
via de paso natural en la que se instalan las poblaciones de Benissa, Teulada y Benitatxell. Conlindan en
la misma direccién septentrional los discretos relieves (Serra de Besa, Lloma Llarga, Serras de Castellar y
Soldetes, Tossal Gros) que flanquean la cuenca del rio Jal6n-Gorgos a lo largo de su margen derecha has-
ta su desembocadura por la bahia de Xabia.

Hacia el E el sector queda individualizado por el acantilado marino de La Nau-Moraira, mientras que
al S la linea de costa mediterrdnea se modela en una sucesién de acantilados medios entre los que se abren
playas de corta extensién.

3. Rasgos geoldgicos

La zona de Benissa se configura estructuralmente como un sinclinal cuyo eje adopta una direccion NE-
SE. El niicleo de esta depresién estd ocupado por margas miocenas (Burdigalienses), de la facies Tap. La
extension de esta litologia se corresponde prdacticamente con el drea de estudio en el dominio continental.

La formacion de margas Tap se dispone sobre calizas del Oligoceno, que afloran en los flancos de la
estructura las cuales, a su vez, se apoyan en contacto discordante sobre calizas, calizas margosas y margas
del Cretdcico superior (IGME, 1961).

4, Rasgos geomorfologicos

Podrian destacarse dos aspectos de importante significado geomorfolégico: las diferencias geométricas
y dindmicas de la red fluvial y el conjunto de los depésitos cuaternarios.

a) Laestructura y funcionamiento de la red fluvial del drea de Benissa puede subdividirse en dos domi-
nios cuya divisoria estd marcada por la cota de 300 m, (fig. 2a y 2b).

- Zona noroccidental o DOMINIO A. Su modelado responde a un conjunto de valles de fondo pla-

no, configurando un paisaje de morfologias suaves labrado sobre materiales fundamentalmente
blandos (margas) del substrato terciario, que han favorecido el desarrollo de procesos de arroya-
da difusa. A esta superficie ondulada la hemos denominado So. La existencia de retazos erosi-
vos labrados en materiales calcdreos (del Oligoceno y Cretdcico superior), situados a una cota
ligeramente mds alta, parecen corresponder a otra mds antigua (finipliocena), que hemos deno-
minado S, (figs. 1 y 3).
La red de drenaje se jerarquiza a favor del rio Jalén-Gorgos que sigue un trazado rectilineo en
sentido E-W subordinado a un fuerte control estructural. Una serie de tributarios de corto reco-
rrido se le une por su margen derecha, donde destaca por su mayor cuenca el Barrane de 1'Horta
que drena la planicie margosa del corredor Benissa-Benitatxell,(fig.3a).

- Zona Suroriental o DOMINIO B. Un resalte morfoldgico funciona como divisoria de aguas res-
pecto al dominio anterior. Este drea estd caracterizada por formas y contornos mds pronunciados
y abruptos, que corresponden a un encajamiento activo de la red fluvial. Un conjunto de barrancos
cortos y de acusado gradiente recorren una franja estrecha cuyo nivel de base es el perfil costero
desde el Puntal de Moraira hasta la Serra de Bérnia. Cuando el control del trazado es estructural,
la erosién remontannte conecta sus cabeceras con las de los cauces del DOMINIO A. (Fig.3a)
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b) Las formaciones cuaternarias. Corresponden prioritariamente a: 1) glacis, piedemontes y coluvio-
nes. 2) terrazas fluviales. 3) depdsitos litorales.

1) Existen varias unidades encajadas entre si en contacto neto o erosivo, lo que indica la existen-
cia de diversas fases de erosién y depdsito a lo largo del Cuaternario con un claro distancia-
miento temporal. La secuencia generalizada seria la siguiente (fig. 3b):

- Una costra carbonatada de estructura laminar y 1 m de potencia aproximada corona sistemd-
ticamente a los depdsitos mds antiguos que, con un espesor total entre 2 y 3 m., se asientan
sobre sustrato terciario 0 mesozoico y rellenan vaguadas previamente formadas. Su textura es
arcillosa con inclusiones de laminas o nédulos de carbonatos, y presentan un color rosaceo.
Este nivel aparece frecuentemente fracturado en el dominio A y basculado hacia el mar en el
Dominio B. Se ha denominado como sistema de glacis G-1 (fig.3b).

- Sobre esta unidad se encaja otra similar en contacto erosivo, que ocupa vaguadas y cubetas de
fondo de canal. Estd formada por materiales arcillosos, rojizos, con pasadas de gravas y can-
tos subangulosos que ofrecen sistemdticamente un contenido muy inferior en carbonatos res-
pecto a la unidad anterior. Incluyen ocasionalmente paleoformaciones edéficas. Se denomina
como sistema de glacis G-2.

Por iiltimo, sobre las formaciones anteriores, se aloja en contacto erosivo un depdsito detriti-
co de similar naturaleza (G-3), que ocasionalmente recubre sedimentos litorales como es el
caso de la serie de Puerto Ifac. (fig.5).

2) Los dep6sitos fluviales estdn bien desarrollados en la vertiente del Gorgos, con menor repre-
sentatividad en el Dominio B. La secuencia se estructura en los siguientes episodios:

- Cabecera del Valle de Moraira. Un conjunto de terrazas escalonadas se disponen al menos en
tres niveles sefialados como T-1, T-2 y T-3 (fig. 3b).

- Grupo dominio B. Se estructura en cuatro niveles, de los cuales el mds antiguo pertenece al
glacis G-1, cuya superficie, basculada y hundida aparece recubierta por depésitos fluviales
pertenecientes al nivel T-1 y T-2, a los que se adosan pequefios escalones que corresponden a
sedimentos holocenos.

3) El modelado de la franja litoral es el resultado de la accién erosiva marina sobre las formaciones
continentales; también se conservan restos de paleodunas, barras y restingas pleistocenas que
evidencian la situacion de antiguas lineas de costa. Puntos de interés en la zona serfan los
siguientes:

- Rada de Moraira. Restinga fésil formada por dos cuerpos sedimentarios con textura arenosa.
El més antiguo se apoya directamente sobre los salientes rocosos y su edad es Eemiense, U/Th
132.000 7000 BP, (Vinals y Fumanal, 1991). Estd formado por oolitos con elevada cemen-
tacién. Un segundo cuerpo, de litologia silicea, aparece superpuesto en contacto erosivo (op.
cit).

- Cala Fustera. Un sistema de dunas rampantes se adosa a un paleoacantilado tallado sobre cali-
za. Esta pared se fue meteorizando a la vez que la duna se construia, incorporando abundan-
tes clastos angulosos a las arenas edlicas.

- Cala Bassetes. Se conservan en este segmento restos de paleoformaciones dunares que atin
muestran hoy una prolongacién subacudtica en el puerto deportivo de Bassetes. Regularizan
una antigua Iinea de costa que se prolongaria hasta el saliente rocoso de Ifac.

- Puerto Ifac. En la zona 8, restos de calcarenitas pleistocenas adoptan hoy una morfologia de
rasa marina. En un sector estos materiales aparecen estratigrdficamente situados bajo colu-
viones correlacionables con la formacién de los glacis G-3.

5. Rasgos morfosedimentarios de la plataforma submarina.
Se ha realizado una serie de perfiles sismicos (Geopulse, 300 julios), en esta zona de la plataforma con-

tinental tanto en sentido perpendicular como subparalelo a la costa (fig.1). Los primeros, en sentido gene-
ral muestran un conjunto de amplias unidades superpuestas, que de muro a techo serian:
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Unidad A. Basamento acistico terciario que se sumerge rapidamente hacia plataforma y estd afectado
por un gran nimero de fallas normales e inversas. Esta superficie junto a la costa es el fondo marino actual.

Unidad B. Miopliocena. Formada por dos cuerpos secuenciales transgresivos separados por superficies
de erosion, que se apoyan sobre la unidad A.

Unidad C. Conjunto de apilamientos de “beach-rock™ cuya posicién estd sujeta al hundimiento gene-
ralizado que genera el escalonamiento del sistema de fracturas normales. Su edad es pleistocena y en su
conjunto marcaria diferentes etapas del nivel marino anteriores a los procesos de subsidencia. Los efectos
de este hundimiento provocaron un desplazamiento hacia el continente de la linea de costa para los perio-
dos de mdximos marinos que sucedieron.

Unidad D. Sedimentos finos de edad holocena diferenciados en dos secuencias, D-1 y D-2.

A su vez los perfiles sismicos paralelos a la costa ofrecen la siguiente informacidn (fig. 4):

- Launidad sismodeposicional A muestra una estratificacién con buzamiento hacia el E. Estd afecta-
da por fallas normales que en el sector oriental dan origen a un fuerte acantilado mientras que hacia
el W la fracturacién reciente se asocia a un control subsidente progresivo hacia el Penyal d’Ifac.

- Las superficies de los bloques hundidos han sido erosionadas por los cauces fluviales cuyo trazado
se somete al fuerte control tecténico en los periodos de minimos eustdticos.

- La fracturacién cuaternaria ejerce una clara influencia sobre los fenémenos de sedimentacion desa-
rrollados cuando el nivel del mar estaba a otras cotas. Estos procesos estdn ligados a los maximos
eustdticos, y a la subsidencia de los bloques provocada por la tecténica cuaternaria del accidente
Cadiz-Alicante (Somoza et al, 1987, Rey et al., 1993).

6. Evolucion cuaternaria del sector: Resumen y conclusiones.

La zona considerada estd sometida a una fase general distensiva del Mediterrdneo occidental que se
mantiene desde el Mioceno hasta la actualidad. En el drea de estudio esto se traduce en el desarrollo de una
costa acantilada, una actividad tecténica reciente, el escalonamiento progresivo de los materiales hacia el
mar y una acusada subsidencia que, a partir de la franja costera hacia ¢l fondo marino, se acentiia notable-
mente (Fumanal et al., 1990, Martinez Gallego et al., 1992).

Las secuencias cuaternarias estdn controladas por la fractura Cadiz-Alicante mediante subsidencia
escalonada de la plataforma continental y flexura en las zonas mds distales. Este control tecténico va dan-
do lugar al retroceso de la linea de costa en cada maximo del nivel del mar, desde el Pleistoceno hasta la
actualidad,

La geomorfologia continental revela una red fluvial antigua, dirigida hacia el N, controlada hoy por el
curso del rio Gorgos y sefialada como Dominio A. Su conexién con el entonces margen marino no se refle-
ja en el actual relieve por lo que un intento de reconstruccién de su morfologia serfa inabordable,

Las primeras divagaciones de la escorrentia que se instala sobre materiales blandos, generan un mode-
lado suave que hoy se conserva en la topografia de varias superficies de erosidn, (fig. | y 3b), cuya for-
macién pudo iniciarse durante el pliocuaternario. En el Pleistoceno inferior/medio, se sitda un periodo de
actividad neotecténica responsable del hundimiento del sector que hasta entonces constitufa la franja lito-
ral, Ello desordenard los patrones de drenaje y la red quedara dividida por un resalte morfolégico que indi-
vidualizard el Dominio A del Dominio B. El nuevo trazado costero constituird el nivel de base de este alti-
mo y su cota baja activard la erosion lineal, la profundizacion de los cauces y el entallamiento general del
relieve. Tales manifestaciones son posiblemente responsables de la evolucién del valle de Moraira y del
brusco encajamiento de sus colectores,

Como consecuencia de ello, nuevos depdsitos desarrollan geometrias escalonadas, que se representan
por las secuencias G-3/G-2 y T-3/T-2, formadas durante el pleistoceno medio y que corresponden a una
situacién de alejamiento del nivel marino.

El final de esta larga etapa viene perfilada por el perfodo interglacial eemiense, estadio isotépico 5 o
Riss-Wiirm alpino. Durante sus fases templadas la costa se traslada a posiciones similares a las actuales
donde se construyen depdsitos asociados al ambiente litoral (barras, restingas, playas v dunas) cuyos res-
tos jalonan el litoral holoceno. A esta dilatada fase pertenecen los restos de las playas tirrenienses de Altea
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y los paleoacantilados marinos de la zona a los que posteriormente se adosardn dunas rampantes. La cons-
truccidn de estas eolianitas ya apunta hacia una nueva fase de regresién marina que acompana a las mani-
festaciones frias del Pleistoceno superior. En un momento ya avanzado de este estadio, posterior a la for-
macion de un dltimo glacis (G-3), se detecta una importante pulsacién neotectonica que provoca el bascu-
lamiento y subsidencia de algunos bloques en el frente costero de Ifac lo que dard lugar a una depresién
ocupada hoy por la laguna del Saladar, situada al NW del Penyal d'Ifac (fig. 1).

En el Holoceno, la transgresion flandriense acentiia la tendencia al retroceso de la linea de costa.

Ante el nuevo control climdtico de signo templado y consiguiente elevacién eustdtica ¢l reajuste hidrau-
lico vaciara valles en cabecera, formard llanos aluviales costeros a la altura de las antiguas cuencas medias
fluviales y entallard nuevas formas acantiladas en situaciones similares al anterior interglaciar.

Derrame G,

i

Fig. 5. Corte geoldgico. |: sustrato; 2: glacis; 3; depdsitos edlicos cementados; 4: derrame de glacis; 5: arenas de
playa cementadas; 6: superficie de la playa actual, Geological profile.

El alto grado de hundimiento, asociado a la fuerte actividad neotectdnica del drea ha dado lugar a una
modificacién del ambiente litoral desde el Pleistoceno medio-superior al Holoceno. El avance del mar
transforma una costa conformada por cordones litorales, playas y dunas en otra con predominio de los fren-
tes acantilados.
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