Capitulo 4

Las sequias y
los nuevos desiertos

El agua maltratada

Si uno recorre los ardientes pedregales o arenales del Sahara, del Rub’al
Khali en Arabia o del Gobi en Asia, puede olvidarse del planeta en que vi-
ve. Con una humedad del 10%, una pluviosidad inexistente y temperatu-
ras de mas de 50 C°, los desiertos continentales de La Tierra, carentes de
agua, son sitios aparentemente inhdspitos para la vida. Pero atin en estos lu-
gares, en donde parece que ningdn organismo pudiera vivir o reproducirse,
las marcas de la vida se hallan por doquier. Apenas caen unos pocos mili-
metros de agua crecen millones de pequefias plantas, que maduran, flore-
cen y mueren, lanzando sus semillas al aire o la tierra, en espera de una nue-
va lluvia, tal vez dentro de 20 o 30 anos.

Ademds de estos afiosos desiertos, hay otros de reciente creacién y fac-
tura humana. Ellos se han desarrollado en los viejos campos de pastoreo y
sembradios, y en los bosques. La tierra maltratada no es capaz de proveer
nutrientes y sustento para hierbas o arbustos. Calcinada y reseca, espera que
lleguen los primeros chubascos.

Cuando por fin caen las lluvias intensas, el agua escurre y se arremolina
llevandose consigo semillas y particulas hacia las depresiones y los valles
donde siembra destruccién e incertidumbre. Las aguas fluviales, que acos-
tumbraban saciar la sed y alimentar a los pueblos de sus riberas, ahora s6-
lo producen devastacién. Se derrumban los diques, se inundan los campos,
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se tapan los canales, se pierden los cultivos, se ahogan ganados y personas.
El agua que da la vida, también es capaz de traer la muerte.

El concepto de sequia

El concepto de sequia es de indole netamente cultural. Se refiere a la per-
cepcién que una sociedad puede tener acerca de la ausencia o escasez de pre-
cipitaciones en un momento determinado. En los desiertos de Botswana, los
pueblos “ikung”!, (también llamados bosquimanos) piensan que hay sequia
cuando deja de llover cinco o seis afios; en algunos paises europeos, como
Francia o Alemania, para que ello ocurra basta con un mes sin lluvias.

Del mismo modo, las formas de afrontar la falta de lluvia varfan de
acuerdo a las caracteristicas climdticas y culturales de cada zona o pais. Las
sociedades que estdn acostumbradas a largos periodos sin lluvias, tienen sis-
temas de reservas hidricas, de consumo y produccién adaptados a esta mo-
dalidad climdtica. En cambio, cuando las precipitaciones son regulares y es-
tan distribuidas durante todo el afio, la ocurrencia de periodos de sequia de
escasa duracién puede ocasionar perjuicios catastroficos, debido a la falta de
instrumentos sociales y productivos para enfrentarlos.

Del mismo modo, son culturales, y por lo tanto relativos, los conceptos
de desierto y desertificacion.

Los desiertos antiguos

La mayor parte de los ecosistemas caracteristicos de las zonas dridas resul-
tan de una historia natural prolongada, y consecuentemente han desarro-
llado su propia gama de diversidades. Estos territorios poseen comunidades
vegetales y animales Gnicas que evolucionaron bajo condiciones variadas, a
menudo extremas, generando capitales genéticos adaptados a dichas cir-
cunstancias. Al mismo tiempo, debido a esa especificidad natural, estos de-
siertos son el hogar de sociedades y culturas profundamente adaptadas a su
medio. Por esa razdn, las regiones dridas son ambientes de una gran rique-
za, tanto por el cardcter Unico de su diversidad natural, y como por la ori-
ginalidad de sus culturas locales.

Sin embargo, no todos los desiertos son el producto de la naturaleza. En
muchos casos, a menudo debido a practicas de uso del suelo inapropiadas,
ciertas sociedades, que vivian en dreas no desérticas, han transformado sus
territorios en desiertos artificiales. Estos desiertos no son ricos, no tienen un
capital genético aborigen (el que existia fue destruido), y las condiciones ac-
tuales emergieron demasiado rdpidamente como para que se desarrollara
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El sahel de Mali, Africa, es una zona esteparia semiarida en franco proceso de
desertificacion. Las causas son la mayor evaporacion local y menores precipitaciones
inducidas por la deforestacion y el sobrepastoreo.
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uno nuevo. Los ecosistemas emergentes de estos desiertos artificiales son
frecuentemente una mezcla pobre de unas pocas plantas y animales locales
oportunistas y algunas especies exdticas que lograron establecerse en el nue-
vo ambiente desertificado.

Por razones similares, estas dreas son también pobres desde el punto de
vista de su herencia cultural. Las poblaciones tradicionales locales no estan
familiarizadas con el nuevo ambiente, a menudo suelen utilizar experiencias
antiguas que se han vuelto inapropiadas en un paisaje totalmente modifica-
do. En algunos casos puede haber una adaptacién cultural limitada, pero
ella, rara vez se puede comparar con el cardcter apropiado de los sistemas
tradicionales en sus ecosistemas nativos originales.

En muchos lugares y tiempos histdricos, los procesos de desertificacién
artificial ocurrieron debido a la aplicacién de pricticas de cultivo o pastoreo
insostenibles. Tal vez el ejemplo histérico mds dramdtico fue la estrepitosa
caida del Imperio Romano luego de siglos de explotaciones agricolas inade-
cuadas en suelos fragiles y fdcilmente erosionables.

En el caso de la cultura maya es probable que el abandono de ciertas
dreas de Yucatdn también se deba al desgaste rdpido de los suelos calcdreos
(generalmente de fertilidad limitada), cuyo comportamiento era completa-
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mente diferente a los suelos volcdnicos de las comarcas mayas originales.
Las practicas tradicionales apropiadas en la montafia se hicieron inapropia-
das en las tierras bajas.

La salinizacién de suelos fue también responsable por la desaparicién de
muchas culturas agrarias que utilizaron métodos de irrigacién inapropiados.
Hay varios sitios arqueoldgicos en el Medio Oriente que son ejemplos de es-
te tipo de fendémenos (por ejemplo: la ciudad helenistica de Thajj cerca del
Golfo Pérsico).

Sin embargo, los procesos de desertificacion en gran escala son mds re-
cientes y sdlo se han extendido globalmente luego de la revolucién indus-
trial. En algunos piases, la desertificacién fue el resultado del crecimiento
demogrifico que dio lugar al cultivo demasiado intenso o en dreas inade-
cuadas (por ejemplo en pendientes demasiado empinadas).

En otros casos, la causa de la desertificacién fue el sistema de tenencia
de la tierra, que acumulé las mejores tierras en manos de unos pocos lati-
fundistas, forzando a los pequefios propietarios o arrendatarios a utilizar zo-
nas inapropiadas o demasiado pequefias.

En ciertas situaciones, la desertificacion ocurrié a resultas de la pérdida
de enfoques culturales apropiados, que desembocé en la utilizacién de prdc-
ticas degradatorias, antes inexistentes. Frecuentemente, la tendencia fue
alimentada por la agricultura industrial que introdujo cultivos industriales
a gran escala en antiguas dreas boscosas disminuyendo su fertilidad y dan-
do lugar a su abandono.

La llamada “Revolucién Verde” fue probablemente responsable por al-
gunos de estos efectos en el dmbito local. Su promocién e implementacién
a nivel mundial aumenté la produccién agricola (cuantitativamente) en
muchos lugares, pero sus efectos sobre el ambiente fueron a menudo perju-
diciales y en algunos casos extremos, desastrosos.

En América del Sur, la deforestacién de amplias zonas entrafié una dis-
minucién de la evaporacién, e indirectamente de la pluviosidad, en ciertas
dreas ubicadas “viento abajo” de las zonas degradadas. Este fenémeno se
pudo apreciar especialmente en Bolivia, que experimenté sequias prolonga-
das en varios afios durante las Gltimas décadas?®. Se sefialan efectos similares
de sequias en muchas zonas del centro y norte de México, que han sufrido
los efectos de la disminucién de la cobertura vegetal, y por ende de su con-
tribucién evaporativa al volumen habitual de lluvias provenientes de los
océanos y mares adyacentes.

Los desiertos artificiales son zonas de escasa diversidad con ecosistemnas
y culturas intensamente degradados. A diferencia de los desiertos naturales,
que son relativamente ricos, con especies Unicas, los desiertos artificiales son
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pobres. Si las tendencias hacia la reduccién de la diversidad no se controlan,
los desiertos artificiales pueden extenderse mucho mads alld de las zonas 4ri-
das. El estado final de un mundo degradado y uniforme, puede ser un pla-
neta desierto.

Acerca de los planetas desiertos

De acuerdo a lo que sabemos (y en esta materia sabemos muy poco), todos
los ambientes atmosféricos planetarios fuera de La Tierra estdn desprovistos
de vida.

Las superficies de esos planetas constituyen lo que podriamos llamar
“verdaderos desiertos”. Es el caso de Venus donde las temperaturas superfi-
ciales exceden los 500 grados Celsius, demasiado elevadas para que sobre-
viva cualquier forma concebible de vida, o de Marte, donde las temperatu-
ras permanecen la mayor parte del tiempo debajo de cero grado Celsius. En
otras superficies planetarias como Titdn y Tritdn, el clima reinante es inclu-
so peor que en Marte, estdn sujetas a condiciones de congelacién profunda
tan sélo unos pocos grados por encima del cero absoluto (180 a 200 grados
bajo cero Celsius) con muy escasa posibilidad de que haya vida de algan ti-
po (ver también Capitulos 1 y 2).

Ademads de estas condiciones térmicas inapropiadas para la vida, tal co-
mo la conocemos, hay muchos otros problemas que hacen dificil, no sélo el
desarrollo, sino también la sobrevivencia de organismos vivos, tales como la
presencia de nubes de dcido sulfarico en Venus, presién atmosférica muy
baja (como en Marte, 7 milibares) o muy elevada (como en Japiter y Satur-
no), falta de oxigeno libre y agua liquida, radiacién insuficiente o excesiva,
etc.

Desde nuestro punto de vista, por lo tanto, pareceria que la vida podria
florecer solamente bajo condiciones del tipo de las terrestres .

Las imdgenes de paisajes muertos en Marte, Venus y la Luna son ejem-
plos representativos de lo que es un desierto verdadero, un lugar muy frio
o muy caliente, absolutamente drido, sin agua liquida y oxigeno libre, a me-
nudo sin atmdsfera, claramente muy hostil para el desarrollo o la implan-
tacién de la vida tal como la conocemos.

Por supuesto, podemos imaginar otros tipos de organismos vivientes ba-
sados en fisiologias diferentes, que podrian sobrevivir en esas condiciones
tan poco hospitalarias. Sin embargo, por ahora, esto permanece en el dmbi-
to de la ciencia-ficcién.

Resumiendo, los “verdaderos” desiertos, carentes de toda vida, vacios de
organismos, estan localizados fuera de La Tierra, en los astros con los que
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Los extensisimos sablhas costeros de Arabia oriental estan totalmente desprovistos
de vegetacion debido a la alta salinidad de sus aguas (ocho a diez veces superior a la
del mar).

compartimos el espacio césmico cercano.

Los desiertos vivientes

En este capitulo, en realidad, estamos hablando de otro tipo de desiertos
(que nunca son desiertos totales), un tipo de desiertos mds hospitalarios a
los seres vivos situados en el templado, acudtico y oxigenado Tercer Plane-
ta del sistemna solar: los desiertos terrestres.

A diferencia de los desiertos extraterrestres, los desiertos de La Tierra no
estan desprovistos de vida. Incluso en las condiciones climdticas mds extre-
mas, se puede encontrar una gama relativamente amplia de organismos vi-
vos. De cierta forma, podriamos llamarlos: los desiertos vivientes.

Tal vez, los desiertos terrestres que son mds similares a los ambientes de
otros planetas pueden observarse en el corazén del continente Antdrtico o
en el inlandsis de Groenlandia, donde espesos mantos de hielo cubren la tie-
rra y las cuencas ocednicas y las temperaturas atmosféricas permanecen
siempre por debajo de 0 grado Celsius.

Sin embargo, incluso en el corazén de la Antértida, es posible encontrar
algunos organismos en las finisimas superficies de cristales fundentes du-
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Un camello dromedario sobrevive con muy poca agua en las estepas aridas del Escudo
Cristalino de Arabia

rante el largo dia veraniego, suspendidos en el aire, traidos por los vientos
que vienen de fuera del continente, o aprovechando las temperaturas eleva-
das de los nunataks® durante el dia.

Estos casos son extremos. Otros desiertos terrestres no son tan hostiles a
la vida. Los desiertos frios no-glaciados poseen siempre una estacién de cre-
cimiento, durante la cual ocurren los procesos bioldgicos activos.

Estos dependen en gran medida de la existencia de una temperatura
adecuada del aire y del suelo, y de la presencia de agua liquida.

La vida en los desiertos secos tropicales o subtropicales se relaciona casi
exclusivamente con la disponibilidad de agua. En algunos casos, las plantas
y animales sobreviven en los episodios lluviosos poco frecuentes, en otros
casos permanecen cetca de las corrientes de agua que se originan fuera de
las zonas dridas, y en otros dependen de manantiales o acuiferos, a menudo
aprovechando la habilidad particular que tienen ciertas plantas para bom-
bear agua a través de sus sistemas radiculares profundos.

Acerca de los desiertos naturales

Los desiertos naturales, particularmente aquellos situados en ambientes tro-

Sequiia en un mundo de agua 59



picales o subtropicales, poseen ecosistemas altamente especializados, inclu-
yendo cientos de especies de plantas y animales bien adaptadas. Su desarro-
llo biolégico tuvo lugar a través de procesos lentos de evolucién por medio
de los cuales, casi todos los nichos productivos posibles fueron ocupados
hasta que llegaron a un estado climdxico. Como resultado, los desiertos na-
turales incluyen ecosistemas muy sofisticados y efectivos de productividad
relativamente elevada concentrada en periodos cortos o en dreas especificas.

Es importante recordar que en la mayoria de los desiertos tropicales hay
mucha mds vida de lo que parece. Algunas plantas desarrollan gigantescos
sistemas radiculares con componentes aéreos pequefios, otras transforman
sus tallos o raices en reservéreos de agua, muchas permanecen latentes ba-
jo tierra por largos periodos esperando la lluvia, y la mayoria de los anima-
les adquieren hdbitos nocturnos debido a las altas temperaturas diurnas.

En resumen, la productividad natural en algunos desiertos puede ser ca-
si tan alta como la de las dreas no desérticas, porque han evolucionado eco-
sistemas complejos y sostenibles que logran el aprovechamiento mds efi-
ciente de los recursos locales, particularmente, del agua.

Las causas de los desiertos artificiales

Como senaldbamos anteriormente, los desiertos naturales no son los Ginicos
desiertos. Ademds de los desiertos naturales, sobretodo durante las Gltimas
décadas, se han extendido a lo largo del planeta los desiertos artificiales o
antropicos. Estos desiertos que se estdn volviendo mds comunes cada dia,
son el resultado de actividades humanas insostenibles desde el punto de vis-
ta ambiental.

La principal causa de la desertificacién antrépica es la eliminacién de los
ecosistemnas naturales en ambientes inestables.

Sefiala Kundzewicz, 1997,% que “Una combinacién de sequia, o una se-
cuencia de sequias, y actividades humanas puede conducir a la desertifica-
cién de dreas vulnerables, semidridas y secas, donde la estructura del suelo
y la fertilidad del suelo son degradadas y los recursos bioproductivos pue-
den disminuir o desaparecer.”

En algunos casos la causa para la desestabilizacién es el sobre-cultivo de
la tierra. En otros es la irrigacién inapropiada, y en algunos, el desequilibrio
resulta del drenaje inadecuado de antiguos humedales.

La agricultura inapropiada
puede producir desiertos

Los cultivos son ecosistemas artificiales. En tanto que tales, requieren la eli-
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Muchos desiertos arenosos se formaron debido a la eliminacién de la vegetacion por
extraccion o pastoreo excesivo. En los desiertos de Mongolia Interior y Norte de
China se esta procurando revertir el proceso mediante la reimplantacion de especies
herbaceas utilizando rastrojos semienterrados en una trama rectangular de zanjas de
escasa profundidad excavadas en la arena.

minacién de la vegetacién natural produciendo una ruptura en la estabili-
dad de los sistemas naturales.

Todas las actividades agricolas, tarde o temprano, tienden a provocar al-
gln grado de degradacién del ambiente: por la modificacién de las condi-
ciones pedoldgicas, la eliminacién de la flora y fauna locales, el empobreci-
miento de la biodiversidad local, los cambios en el ciclo hidrico, o el agota-
miento de nutrientes.

Sin embargo, no siempre este proceso de degradacién llega al punto de
producir desertificacién generalizada. Cuando la desertificacién ocurre, la
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principal razén puede ser una de las siguientes:

1) Las laderas son demasiado inclinadas para el tipo de précticas agricolas
utilizadas, y consecuentemente, la erosién acudtica remueve las particulas
del suelo, el humus y los nutrientes. Los suelos erosionados de esa forma
son inadecuados para el establecimiento de una cobertura vegetal.

2) Los suelos son friables y/o de grano muy fino, y por tanto vulnerables a
la deflacién (del viento) durante los periodos mas secos.

3) Hay uso excesivo o inadecuado del agua produciendo salinizacién o ane-
gamiento.

4) Précticas agricolas inapropiadas.

En todos esos casos, el resultado final es el abandono del campo, con cre-
cimiento de ecosistemas secundarios y empobrecidos de tipo desértico o se-
mi-desértico, o el desarrollo de supetficies estériles y/o téxicas, de cardcter
salino, alcalino o rocoso.

Es el ejemplo de muchos llanos salinos que resultan de proyectos de irri-
gacién inadecuadamente manejados, suelos excesivamente alcalinos de la-
gos drenados (por ejemplo el lago Texcoco en México), o ciertos suelos to-
talmente erosionados en la regién mediterrdnea de Europa y Africa.

Sin embargo, no necesariamente todo cultivo conduce a la desertifica-
cién. La agricultura puede ser llevada a cabo en forma sostenible y hay mu-
chos ejemplos en que las practicas agricolas no han conducido a degrada-
cién ambiental, incluso luego de muchos siglos de produccién. Una situa-
cién de ésta indole puede ser observada en muchas dreas del sur de China,
donde los suelos han sido dedicados a la produccién de arroz por varios mi-
lenios sin efectos de desertificacién visibles.

La eliminacion de los bosques

Los desiertos tropicales artificiales son a menudo el resultado de procesos
agresivos de deforestacién. En estos casos, cualquier cultivo que se plante
tiene una sostenibilidad limitada debido a la baja fertilidad residual de los
suelos una vez que el bosque es eliminado.

Cuando los suelos boscosos himedos son expuestos a los elementos del
clima, se desarrollan procesos de degradaciéon que frecuentemente resultan
irreversibles: los suelos se erosionan formando cédrcavas, los horizontes su-
periores pueden endurecerse gestando costras lateriticas, la erosién en las la-
deras se generaliza, aumentando las inundaciones y sedimentacién aluvial
en las llanuras de los rios, los cursos de agua sufren estiajes mds frecuentes
y mds intensos, los ecosistemas locales desaparecen y la biodiversidad local
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Vegetacion arbustiva reimplantada en los desiertos de Mongolia.

es reducida.

Estos desiertos antrépicos no se relacionan con la escasez de lluvias o
temperaturas bajas y pueden tener lugar también en dreas lluviosas y cdli-
das. Debido a que son la consecuencia de la agresién humana sobre los eco-
sistemnas naturales locales, pueden desarrollarse en cualquier parte.

Un segundo tipo de desiertos antrépicos se produce a través de la modi-
ficacién no-natural de climas regionales y microclimas. Un ejemplo de este
tipo de cambio climético inducido por la accién humana son las dreas afec-
tadas por la disminucién de precipitaciones a lo largo del borde oriental de
la regién amazénica. Este fenémeno que ha sido modelado midiendo las
proporciones relativas de los isétopos O-16 y O-18 (Salati, 1991), y que ha
sido en gran medida confirmado por datos recientes, parece estar relaciona-
do a los procesos de deforestacion generalizada a lo largo de las zonas cos-
teras e interiores de Brasil.

De acuerdo a dichos estudios, la contribucién del agua evaporada sobre
el continente localmente aumenta hacia el oeste. Cuando las nubes empu-
jadas por los vientos alisios alcanzan las laderas orientales de los Andes, la
mayor parte del agua de lluvia estd compuesta de agua que ya se ha preci-
pitado y evaporado varias veces en su marcha.
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Como el bosque estd siendo talado y quemado a ritmo creciente, vastas
superficies se ven privadas de este potencial “evaporador”. En vez de eva-
porarse, las aguas caidas escurren a los rios y finalmente retornan al océa-
no.

Por esa razén, el agua que habitualmente llegaba a las regiones occiden-
tales ya no logra avanzar demasiado lejos del mar.

La consecuencia de este fendémeno parece ser una disminucién gradual
de las precipitaciones en la porcién occidental de las llanuras amazénicas.

Si a esto le agregamos la deforestacion local, que resulta del talado y
quemado de la vegetacién, el descenso regional de los niveles de base en los
lechos fluviales y de las napas poco profundas, es posible predecir un gene-
ralizado proceso de desertificacién.

Fendmenos similares pueden ser previstos (y en efecto, ya se les observa
en algunos casos) en Africa tropical donde la deforestacién sistemdtica estd
disminuyendo el volumen de humedad que alcanza los cinturones sahelia-
nos y sudaneses. Igual que en el caso de Brasil, la disminucién de las lluvias
parece relacionarse con la reduccién de la evaporacién local y del reciclado
de agua en la atmdsfera en las tierras deforestadas de Africa Oriental y Cen-
tral.

Los desiertos artificiales son biolégicamente pobres

Estos “nuevos” desiertos son diferentes de los desiertos climdxicos. Debido
a que son procesos recientes, no ha habido tiempo para la adaptacién eco-
sistémica. Las plantas que sobreviven, lo hacen a través de alguna ventaja
comparativa de cardcter especifico. La configuracién bioldgica resultante, es
en gran medida, el efecto causal de la adaptabilidad de las especies existen-
tes previamente o del oportunismo de las especies invasoras.

Gradualmente, nuevos rasgos ecoldgicos tienden a desarrollarse para
compensar esta falta de adaptacién. Sin embargo, en los hechos, estos pro-
cesos evolutivos se producen con gran lentitud, mientras que los cambios
geomortfoldgicos y pedoldgicos ocurren muy rdpidamente.

Algunas especies nativas logran sobrevivir, pero muchas desaparecen, a
veces los nichos vacantes pueden ser ocupados por especies exdticas que de
ese modo “completan” las nuevas asociaciones ecosistémicas. De todos mo-
dos, la productividad general del sistema, impetfectamente adaptado a las
nuevas condiciones, suele permanecer muy por debajo de los niveles 6pti-
mos de productividad y biomasa del antiguo ambiente climéxico.

En realidad, desde el punto de vista de la productividad y del aprove-
chamiento entrépico de los recursos®, estos “desiertos artificiales” son la
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peor clase de desiertos. No poseen las freatéfitas especializadas para bom-
bear el agua de los mantos fredticos para que el resto del ecosistema pueda
utilizarla, la mayor parte de las plantas no tienen (pues no lo necesitaron en
las condiciones anteriores) sistemas radiculares extensos, ni érganos aéreos
reducidos, y por lo tanto, son muy vulnerables a las variaciones pequefias
que se puedan producir en el marco de la nueva situacién.

Desafortunadamente, no hay experiencia “histérico-genética” en “de-
siertos lluviosos”. Hasta ahora, todos los desiertos eran dridos (tanto los ca-
lidos como los frios). El “desierto lluvioso” es una nueva situacién creada
por la accién humana. Por esta razén, no hay ninguna especializacién eco-
sistémica que utilice apropiada y plenamente los recursos de este ambiente
inédito y antinatural’.

Hay quien puede sostener que los nuevos problemas pueden resolverse
a través de mds intervencién humana. Sin embargo, las intervenciones hu-
manas rara vez resuelven las inestabilidades ecosistémicas, normalmente las
agravan. Hay riesgo cierto de que las nuevas intervenciones puedan termi-
nar empeorando la situacién, particularmente si se llevan a cabo a través de
enfoques exclusivamente tecnoldgicos.

Una nueva aproximacién al problema implicaria volver a las antiguas vi-
siones y practicas, tratando de reconstruir los ecosistemas originales, recu-
perando las formas tradicionales de gestién ambiental, y finalmente reins-
talando el mdximo nivel posible de biodiversidad.

Para que los nuevos emprendimientos productivos sean sostenibles, y
por ende, viables a largo plazo, deben ser imaginados e implementados to-
mando en consideracién estos principios bdsicos.
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